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本标准主要起草人：葛颂、孙海芹、张富民、徐超、郑晓明、杨庆文。
作物野生近缘植物种质资源价值评估和保护等级评定
1 范围
本文件确立了作物野生近缘植物种质资源的价值评估和保护等级评定，涉及评估和评定的目的、基本原则、内容、方法和程序等。
本文件适用于作物野生近缘植物种质资源的价值评估和等级评定。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
HJ 626 生物遗传资源等级划分标准
LY/T1683 中国野生植物受威胁等级划分标准
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 作物 crop
经人类长期驯化形成和遗传改良形成的具有经济价值的栽培植物。根据用途不同，可分为粮食作物、经济作物、园艺作物、药用作物等；根据利用状况不同，可分为主要作物、小宗作物等。
3.2 作物野生近缘植物 crop wild relative，CWR
与作物有亲缘关系的野生植物，往往是对作物基因组有贡献的野生类群，一般指与作物同为一个属或族的野生类群。
3.3 类群 taxon（复数taxa）
分类学中的操作单位，是有特定名称和特征、处于某个分类等级的分类单元，如一个具体的变种、亚种、种、属等。
3.4 种质资源 germplasm resources
植物、动物、微生物或其他任何含有遗传物质的生物材料，是保障国家粮食安全和国民营养健康的战略性资源。作物种质资源包括野生近缘植物、地方品种、育成品种、品系和特殊遗传材料。
3.5 遗传多样性 genetic diversity
某一分类单元（种、亚种、变种）或居群内遗传成分及其组合的总和。
3.6 遗传标记 genetic marker
能够用以区别生物个体或居群及其特定基因型，并能稳定遗传的物质标志。一般包括形态标记、细胞学标记、同工酶标记和分子标记。
3.7 居群和居群大小 population and population size
居群指在一定空间范围内某一类群（种、亚种、变种）所有个体的集合。在自然界，物种由居群组成，而居群则由个体组成。居群是一个相对概念，“一定空间范围内”可以是一个山头、一块湿地、一片森林等自然区域内所有个体的集合，也可以是一个样方、一个行政区等人为区域内所有个体的集合。在实际工作中，可将“分布点”作为“居群”进行操作。
居群大小指居群中个体的数量。
3.8 生境 habitat
某一物种或某一居群生存区域内各种环境因素的状况。在该区域内生物与环境之间存在各种相互作用，并保持平衡。
3.9 保护 conservation
人类通过对种质资源及其多样性的管理活动，使其能给当代人最大的持久利益，同时保持它的进化潜力以满足后人的需要和愿望；
3.10 保存 preservation
通过一定的技术措施，使种质繁殖体的生命力得到延长和遗传完整性得到维持的过程。
3.11 资源价值指数 index of germplasm value, IGV 
资源价值指数是度量种质资源在作物遗传改良和品种选育中价值高低的指标，依据特定的指标体系而得到的评分。
3.12 保护等级 category of conservation
根据资源价值指数对种质资源保护等级的分级，反映种质资源保护的迫切性，资源价值指数越高，保护等级越高。
[bookmark: _Hlk182412178]4 基本原则
4.1 科学性原则
种质资源价值评估和保护等级评定体系的构建应秉持严谨的科学态度，采用科学的方法、基于翔实数据的基础上进行。在选择资源价值评估指标时，要综合考虑作物野生近缘种质资源所共有的生物学、遗传学和生态学等特征，选取具有代表性和一致性的指标，在便于信息交流和分享的同时，也体现作物野生植物近缘种质资源的收集和保护价值。
4.2 普适性和可操作性原则
由于不同作物野生近缘类群的分类地位（系统）差别很大，所处的稀有程度和受威胁因素多样，资源价值评估和保护等级评定在尽可能选取多种指标的同时，还要充分考虑评估指标的普适性和可操作性。在获取足够可用的数据和信息的同时，力求评估和评定过程准确、简便和具有可操作性。
4.3 多尺度和多层次原则
鉴于作物野生近缘植物种质资源的独特性、地理分布格局的复杂性和广泛的种间相互作用，在设置资源价值评估原则和赋分标准时，应充分考虑不同地理尺度（地区、国家和全球）和不同层次（居群、物种、群落和生态系统）的影响，让评估和评定系统更全面和准确。
4.4 静态与动态相结合原则
由于作物野生近缘植物种质资源所处的生物和非生物环境存在着复杂的时空变化，其稀有程度和资源价值可能在不同历史时期存在变化，因此将静态和动态指标相结合进行综合评估，以可量化的静态指标为主，辅以一系列的动态信息和预测模型，确保评估和评定体系的科学性和实用性。
5 资源价值评估和保护等级评定的主要内容
5.1 目的
制定科学规范的技术标准，对作物野生近缘类群种质资源的价值进行定量评估，并在此基础上评定其保护等级，为我国作物种质资源的收集、保存和挖掘利用等实践提供技术指导，为国家针对作物种质资源的研究、保护、开发和惠益分享制定科学有效的政策和措施提供科学依据。
对作物野生近缘植物种质资源的评估应每10年开展一次。
5.2 方法
本标准采取定量方法对资源价值进行评估，在此基础上评定保护等级。评估/评定分别在类群（种、亚种、变种）（附录A）和居群（附录B）两个层次分别进行。
在综合考虑主要粮油作物野生近缘植物种质资源的特性和现状的基础上，本标准通过构建层次结构模型，运用层次分析法计算各指标权重值加以评分，具体指标及其评分标准见附录B（类群）和附录C（居群）。
5.3 流程
确定评估对象→获取评估对象对应的资源价值评估指标的相关信息→根据指标信息进行指标赋分→计算资源价值指数→评定保护等级。
具体而言，本标准首先基于中国5种核心作物，收集其野生近缘类群的各种信息数据，制定初步的资源价值评估和保护等级评定体系；在此基础上，进一步将研究范围扩大到其他10种主要粮油作物，在充分收集这些粮油作物野生近缘类群（居群）数据信息的基础上，检验评估/评定体系的有效性和合理性，优化和完善系统，使其成为适用于各类作物野生近缘种质资源价值评估和保护等级评定的通用标准体系。
5.4 指标体系
[bookmark: _Hlk171770616]基于类群水平对作物野生近缘植物种质资源价值评估，采用6个一级指标和23个二级指标进行评分，得到资源价值指数（IGV），进而评定保护等级。具体指标和赋分依据见附录A。基于居群水平上对作物野生近缘植物种质资源价值评估采用6个一级指标和16个二级指标进行评分，得到资源价值指数（IGV），进而评定保护等级。具体指标和赋分依据见附录B。
5.4.1 资源价值指数计算和保护等级评定
基于物种二级指标的定量评分，按下列公式以百分制计算资源价值指数（IER）：

[bookmark: _Hlk178452627]其中，xi为第i个指标的实际得分，Xi为第i个指标的最高设分，n为指标数。资源价值指数（IGV）越高，种质资源保护的迫切性越大，保护等级越高。
根据上述资源价值指数值，将作物野生近缘植物种质资源的保护等级划分为5级：（1）I级-抢救性保护；（2）II级-优先保护；（3）III级-重点保护；（4）IV级-一般性保护；（5）V级-无需保护。
5.4.2 等级的调整
某一作物野生近缘植物种质资源保护等级确定后，可根据本评估指南随时开展动态评估，以确保相关等级与当时野生种质资源变动保持一致。如评估结果符合较高等级，应即时从较低等级向较高等级转移；相反，则从较高等级降至较低等级。再评估与上一次评估时间间隔不应大于5 年。
如果发现原有的等级划分是错误的，必须立即进行重新评估并将该野生近缘类群或居群转到适当的等级或者直接删除。
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附录A
（规范性）
中国作物野生近缘植物类群资源价值评估和保护等级评定标准
A1 类群资源价值评估和保护等级评定的指标体系（指标分解及其赋分见附表I）
A1-1 生态和经济价值（10分）
A1-2 类群生物学特性（10分）
A1-3 地理分布和生境特点（20分）
A1-4遗传多样性（20分）
A1-5居群规模和动态（20分）
A1-6资源收集和保护现状（20分）

A2 资源价值指数评分和保护等级的评定
A2-1 基于以上两级指标定量评分，按下列公式计算资源价值指数（IGV）：

其中，xi为第i个指标的实际得分，Xi为第i个指标的最高设分，n为指标数。
A2-2 根据资源价值指数IGV，按以下得分标准评定作物野生近缘植物类群资源的保护等级: 
当80 ≤ IGV 时，抢救性保护（I级）; 
当65 ≤ IGV < 80时，优先保护（II级）; 
当50 ≤ IGV < 65时，重点保护（III级）; 
当35 ≤ IGV < 50时，一般性保护无危（IV级）；
当IGV < 35时，无需特别保护（V级）。


附录B
（规范性）
中国作物野生近缘植物居群资源价值评估和保护等级评定标准
B1 居群资源价值评估和保护等级评定的指标体系（指标分解及其赋分见附表II）
B1-1 类群重要性（10分）
B1-2 居群生物学特性（5分）
B1-3 生态环境（10分）
B1-4 遗传变异和空间结构（30分）
B1-5 居群规模和动态（25分）
B1-6 资源收集和保护现状（20分）

B2 居群资源价值指数评分和居群保护等级的评定
B2-1 基于以上两级指标定量评分，按下列公式计算资源价值指数（IGV）：

其中，xi为第i个指标的实际得分，Xi为第i个指标的最高设分，n为指标数。
B2-2 根据资源价值指数IGV，按以下得分标准评定作物野生近缘植物居群的保护等级: 
当80 ≤ IGV 时，抢救性保护（I级）; 
当65 ≤ IGV < 80时，优先保护（II级）; 
当50 ≤ IGV < 65时，重点保护（III级）; 
当35 ≤ IGV < 50时，一般性保护无危（IV级）；
当IGV < 35时，无需特别保护（V级）。


[bookmark: _Toc170854991]附表I：作物野生近缘植物类群资源价值评估和保护等级评定标准
	[bookmark: _Hlk168218398]一级指标
	二级指标
	IGV得分及其标准*

	生态和经济价值
（10分）
	作物重要性
	1 = 非主粮（粮食占比 < 2%）
2 = 主粮（粮食占比 2~10 %）
3 = 重要主粮（粮食占比 > 10%）

	
	育种价值
	0 = 无利用成果（无成功案例）
1 = 利用成果不明显（成功案例<5）
2 = 利用成效显著（成功案例 >5）

	
	生态功能
	1 = 1种
2 = > 2种

	
	其他经济用途
	1 = 0-1种
2 = 2~3种
3 = > 3种

	类群生物学特性
（10分）
	同属野生近缘种数目
	0 = > 10个
1 = 5-9个
2 = 2~ 4个
3 = 1种

	
	生活史
	1 = 木本或多年生草本
2 = 一或二年生草本

	
	繁殖方式
	0 = 无性+有性
1 = 有性生殖
2 = 无性为主

	
	交配系统
	0 = 自交
1 = 风媒异交
2 = 虫媒异交

	
	染色体倍性
	0 = 二倍体
1 = 多倍体

	地理分布和生境特点
（20分）
	全球分布状况
	1 = 中国+其他国家（> 8）
2 = 中国+其他国家（4-8）
4 = 中国+其他国家（< 3）
6 = 仅分布中国

	
	中国分布状况
	1 = >10个省区
2 = 5-10个省区
3 = 2-5个省区
4 = > 3个省区
6 = < 3个省区

	
	生境特点
	1 = 与作物环境不同
2 = 与作物环境交叉
3 = 与作物环境重叠

	
	人为干扰
	1 = 无干扰（基本无人畜活动）
2 = 轻度干扰（未影响个体生长）
5 = 重度干扰（影响到个体生长）

	[bookmark: _Hlk156238565]遗传多样性
（20分）
	遗传多样性水平
	1 = < 1.0倍作物；
3 = 1.0 ~1.5倍作物；
5 = 1.5~2倍作物；
7 = 2.1~4.9倍作物；
10 = > 3倍作物

	
	居群分化程度
	1 = 均匀分布
3 = 非均匀分布
5 = 间断分布（亚居群明显）

	
	与作物的基因流
	1 = >80%居群距近缘作物农田<1km；
2 = 50-80%居群距近缘作物农田<1km
3 = 20~50%居群距近缘作物农田<1km；
4 = <20%居群距近缘作物农田<1km
5 = 所有居群距近缘作物农田 >2km

	居群规模和动态
（20分）
	类群个体总数
	1 = >10, 000个体；
2 = 5,000~9,999个体；
3 = 1,000~4,999个体;
4 = 100~999个体; 
5 = <100个体

	
	居群数目
	1 = >100居群；
2 = 50~99居群；
3 = 10~49居群; 
4 = 5~9居群
5 = < 5居群

	
	居群数目变化
（近20年）
	0 = 增加20%以上；
2 = 基本无变化；
4 = 减少10~30%; 
6 = 减少30~50%
8 = 减少50-70%
10 = 减少70%以上

	资源收集和保护现状
（20分）
	规模性普查
	1 = 已有国际性普查
3 = 已有全国性普查
4 = 国内局部开展；
6 = 未曾进行

	
	原生境保护
	1 = >5%居群；
2 = 1%~5%居群；
4 = <1%居群；
6 = 无

	
	异位保存
	1 = >3个国家级基地；
3 = 1~2个国家级基地；
5 = 无国家级，>2个地方基地；
6 = 无国家级，1个地方基地；
8 = 无基地


资源价值指数（ICV）得分越高，保护等级越高。



附表II：作物野生近缘植物居群资源价值评估和保护等级评定标准
	一级指标
	二级指标
	IGV评分及其标准*

	类群重要性（10分）
	附表I得分
	IGV X 0.1

	居群生物学特性
（5分）
	繁殖方式
	1 = 无性+有性
2 = 有性生殖
3 = 无性为主

	
	交配系统
	0 = 异交为主（风媒）
1 = 自交
2 = 异交为主（虫媒）

	生态环境
（10分）
	环境特点
	1 = 与近缘作物不同
2 = 与近缘作物交叉
3 = 与近缘作物重叠

	
	人为干扰
	1 = 无干扰（基本无人畜活动）
3 = 轻度干扰（未影响个体生长）
5 = 重度干扰（影响到个体生长）
7 = 五年内消失（因不可抗拒原因）

	遗传变异和空间结构
（30分）
	[bookmark: _Hlk180741879]遗传多样性水平（居群变异占物种变异%）
	1 = < 1%
3 = 1~5%
6 = 5~9%
9 = 10~15%
12 = 16~20%
15 = 21~29%
20 = > 30%

	
	居群分化
	1 = 均匀分布
3 = 非均匀分布
5 = 间断分布（亚居群明显）

	
	与作物的基因流
	1 = 距近缘作物农田<200m
2 = 距近缘作物农田200-500m
3 = 距近缘作物农田500m-1km
4 = 距近缘作物农田1-5km
5 = 距近缘作物农田>5km

	居群规模和动态
（25分）
	个体数目（预估）
	1 = >1, 000个体
2 = 500~999个体
4 = 100~499个体
6 = 50~99个体 
8 = 10~50个体
10 = <10个体

	
	个体数目变化
（最近20年）




分布范围（面积）

	0 = 增加或无变化
1 = 减少 <10%
2 = 减少10~30%
3 = 减少30~50%
4 = 减少50~70%
5 = 减少>70%
1 = > 10 km2
2 = 5~ 10 km2
3 = 3~ 5 km2
4 = 1~ 3 km2
5 = <1 km2

	
	分布范围变化
（最近20年）

	0 = 增加或无变化
1 = 减少 <10%
2 = 减少10~30% 
3 = 减少30~50%
4 = 减少50~70%
5 = 减少 >70%

	资源收集和保护现状
（20分）
	普查情况
	1 = > 3次普查
2 = 1~2次普查
4 = 未进行

	
	原生境保护

	1 = 有
3 = 无

	
	资源入库（圃）



	1 = 入国家库（圃）
3 = 入地方库（圃）（>2）
4 = 入地方库（圃）
6 = 未曾入库（圃）

	
	资源收集占比
（占据群个体%）
	1 = 已收集，>10%
3 = 已收集，5~10%
5 = 已收集，<1%
8 = 未曾收集


资源价值指数（IGV）得分越高，保护等级越高。
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