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[bookmark: _Toc212814857][bookmark: _Toc209302860][bookmark: _Toc214365233]低碳乡村建设技术导则
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc203059424][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc214365234][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97195091]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件确立了低碳乡村建设的总体要求，提供了低碳乡村的可再生能源建设、农民生活、农业生产、低碳管理的指导。
本文件适用于低碳乡村建设的技术指导。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc214365235][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc203059425][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97195092]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8321（所有部分）  农药合理使用准则
GB 19379  农村户厕卫生规范
GB/T 32000  美丽宜居乡村建设指南
GB/T 37066  农村生活垃圾处理导则
GB/T 37071  农村生活污水处理导则
GB 50364  民用建筑太阳能热水系统应用技术标准
GB/T 50824  农村居住建筑节能设计标准
GB/T 51368  建筑光伏系统应用技术标准
GB/T 51435  农村生活垃圾收运和处理技术标准
GB 55015  建筑节能与可再生能源利用通用规范
NY/T 1137  小型风力发电系统安装规范
NY/T 1220.1  沼气工程技术规范 第1部分：工程设计
NY/T 2449  农村能源术语
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: _Hlk214089836][bookmark: OLE_LINK18]NY/T XX  低碳乡村评价技术导则
[bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc214365236][bookmark: _Toc203059426]术语和定义
NY/T 2449和NY/T XX界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

低碳乡村建设 low-carbon village construction
以自然村或行政村为单元，遵循绿色低碳发展理念，基于乡村资源禀赋与生产生活实际，规划和实施乡村可再生能源建设、低碳生活用能、人居环境整治和低碳农业生产等活动。
[bookmark: _Hlk214049450]总则
[bookmark: OLE_LINK17]低碳乡村建设的目标是达到乡村农业生产和农村生活的碳排放强度低于区域平均水平，可再生能源在一次能源消费总量中占比不低于30%，实现产业绿色、资源高效、能源清洁、生态宜居、治理有效的可持续发展模式。
低碳乡村建设流程参见附录A，建设前先明确乡村建设范围，完成基线调研，结合当地资源禀赋、产业发展和居民生活等现状，开展规划编制、可行性评估及实施方案编制。规划和实施方案编制格式参见附录B。
在开展低碳乡村建设过程中，尊重村民意愿、需求和地方风俗习惯。
实施方案与国土空间规划以及生态保护红线、永久基本农田、自然保护地等管控要求相衔接。
因地制宜开发利用太阳能、生物质能、风能、水能、地热能等可再生能源。
统筹低碳目标与经济可行性，优先选用技术成熟、效果显著、成本合理的低碳技术与措施。
[bookmark: OLE_LINK28]可再生能源建设
[bookmark: OLE_LINK11]发电技术
太阳能资源丰富地区（年水平面总辐照量≥1050kWh/m2），宜采用太阳能光伏技术，太阳光伏系统设计和安装应符合GB/T 51368的规定。在农宅、公共建筑和产业建筑屋顶宜建设分布式光伏，新建或改扩建建筑可应用光伏建筑一体化技术和光储直柔技术，村内连片的非农业用地宜建设集中式光伏电站，乡村公共空间宜建设光储充一体化电站。
有机废弃物产量大的地区，宜采用沼气发电技术，沼气工程的设计应符合NY/T 1220.1的规定；农林废弃物资源丰富、供应集中且临近水源的地区，宜采用生物质直燃发电或热电联产技术。
[bookmark: OLE_LINK24]风能资源丰富或具有风电系统建设条件的地区，在远离生态敏感区，宜采用小型风力发电技术，小型风力发电系统的安装应符合NY/T 1137的规定。
[bookmark: OLE_LINK186]结合当地水资源条件与农村电气化建设、农网改造等项目，根据当地相关要求建设小水电工程，小生态下泄流量。
供暖和制冷技术
[bookmark: OLE_LINK12]太阳能资源三类及以上的地区，宜采用太阳能光热利用技术，太阳能热水系统设计和安装应符合GB 50364的相关规定。农宅和小型民宿可使用太阳能热水器，对热水量有持续稳定需求且负荷较大的公共建筑和场所，可采用集中供热水系统。冬季供暖且供暖成本较高的地区，可采用太阳能供暖系统，且辅以高效蓄暖或辅助能源。
存在供暖和制冷需求的地热资源丰富的地区可采用地源热泵技术，宜建设地源热泵与太阳能等多种能源的多能互补系统。冷/热量需求大的乡村公共建筑，规模化的农业设施、冷库仓储、农副食品加工厂，以及高密度的乡村社区，宜建设集中式地源热泵系统。分散且不具备电网条件的独栋建筑，宜建设分散式户用地源热泵系统。
[bookmark: OLE_LINK26]夏热冬冷地区和温和地区可采用空气源热泵技术，冬季最低气温需在所选热泵机组的稳定运行温度范围内，且乡村电网容量足以支撑热泵启动运行。负荷较大或有统一管理需求的公共建筑、集中居住区、连栋温室和畜禽养殖舍，宜选用集中式系统，分散的独栋建筑宜选用分散式户用热泵系统。热泵系统的制冷性能系数不应低于GB 55015的要求。
秸秆产生量大、冬季寒冷干燥、农户居住相对集中的地区，宜采用秸秆打捆直燃供热技术，配套秸秆打捆直燃锅炉，通过供热管道进行集中供热。
农林废弃物丰富、冬季寒冷的地区，可采用生物质成型燃料或秸秆打捆直燃技术。农户居民相对集中的地区，可采用集中供热技术，配套生物质专用锅炉，通过供热管道进行集中供热。锅炉的选型，宜与当地长期供应的燃料种类相适应，其设计热效率应符合GB 55015的要求。农户居住相对分散以及“煤改电”“煤改气”难以覆盖的地区，可采用生物质成型燃料户用供暖技术，配套户用生物质清洁炉具，进行清洁供暖和炊事。
供气技术
乡村及周边拥有丰富的有机废弃物资源，且存在规模化的燃气使用需求时，宜采用沼气工程和生物天然气技术。养殖规模小、居住分散的农户宜采用户用沼气技术。具备中型及以上养殖场、农户居住集中的乡村宜采用集中式供气技术。处于大型养殖场、有机废弃物处理中心、秸秆产区周边，且临近天然气管网，宜采用生物天然气技术。
微电网和微能源网
依托电网公司的交流配电线路，因地制宜建设交流、交直流混合等多形式供电系统，提供电力供应平衡能力。
根据当地的资源和负荷条件，因地制宜建设具备并离网稳定运行能力的源网荷储一体化微电网，其建设应符合GB/T 51368的要求。
宜建设以生物质能、太阳能、风能等可再生能源为主，储能和其他新能源为辅，高度自给的新能源微能源网。
[bookmark: OLE_LINK189]分布式光伏宜按装机容量的10%–20%配置储能系统。固定式储能宜选用技术成熟、性能稳定的新型储能装置，包括但不限于磷酸铁锂电池、液流电池、钠离子电池等；移动式储能统筹利用电动汽车、电动农用机械等交通工具的蓄电池资源，通过智能充放电管理参与系统调节。
[bookmark: _Toc214365239]农民生活
建筑节能
结合气候条件、农村地区特有的生活模式、经济条件，按照GB/T 50824或GB 55015进行农村新建、改建和扩建的居住建筑节能设计，宜采用装配式住房，符合节能标准的居民建筑面积占居民建筑总面积的比率不宜低于30%。
农村住宅节能改造包括下列内容：
a) 先进行节能诊断，并根据节能诊断结果，确定节能改造目标，制定节能改造方案；
b) 节能改造范围包括改善围护结构保温和隔热性能、提高建筑用能设备（系统）能效以及改造或增设可再生能源利用系统；
c) 节能改造应符合GB/T 50824或GB 55015的相关规定。
d) 节能改造验收后，对节能改造效果进行评估，改造后的性能应满足GB 55015的相关要求。
建筑材料宜优先选用本地绿色建材，保温材料宜选用当地推广技术目录中的绿色低碳产品。
[bookmark: OLE_LINK190][bookmark: OLE_LINK50]低碳用能
宜推广居民生活电气化，宜在炊事、热水、照明等领域采用高效电气化设备，如LED节能灯具和二级及以上能效家用电器。
公共建筑全面采用LED照明技术，室外区域（包括道路、广场等）的照明宜使用新能源路灯。
在生物质成型燃料丰富地区，居民采暖炊事宜采用符合国家与行业标准的生物质清洁炉具。在沼气和生物天然气丰富地区，居民采暖炊事可采用燃气灶、燃气壁挂炉等设备。当采用户式燃气供暖热水炉作为供暖热源时，其热效率应符合GB 55015的要求。
宜推广电动汽车、电动三轮车等电动交通工具，配套建设新能源充电桩和双向充放电设施。
人居环境
[bookmark: _Hlk214142603]建设完善交通、电力、环境卫生等基础设施，并符合GB/T 32000的规定。
建立生活垃圾分类投放、收集和运输系统，生活垃圾的处理应符合GB/T 37066和GB/T 51435的相关规定。村域内进行无害化处理的生活垃圾量占生活垃圾总量的比例不宜低于80%。
人口集中区域宜配套建设生活污水收集管网；人口分散区域可选用小型化、就地式生活污水处理设备。有条件的地区可建设污水处理厂，或将生活污水收集系统纳入城镇污水管网统一处理。生活污水的收集、处理、回用及达标排放应符合GB/T 37071的相关规定。村域内经过污水处理厂或其他处理设施处理并达到排放标准的生活污水量占生活污水排放总量的比例不宜低于60%。
推广雨水收集利用技术，在农户和公共建筑的屋顶设立雨水收集系统，用于绿化灌溉和清洗等非饮用用途。
推广建设无害化卫生厕所，户用厕所的卫生要求应符合GB 19379的相关规定，宜建设生态厕所。村域内使用无害化卫生厕所的农户数占常住农户总数的比例不宜低于80%。
乡村绿化美化宜采用乡土植物。道路绿化宜选用乡土乔灌木，打造生态廊道；庭院绿化宜采用立体绿化，选用兼具生态、经济与景观效果的本地植物，公共绿地绿化宜根据乡村土地利用情况，合理建设乡村公园、营造小微绿地。
[bookmark: _Toc214365240]农业生产
[bookmark: OLE_LINK13]低碳生产
逐步减量淘汰燃油农用机械，宜推广应用电动农机装备，推广物联网、大数据、无人机遥感、人工智能等智能化和数字化农业生产技术与装备，宜同步规划农机充电桩，合理布局在合作社或农机作业集中区。
加强田间节水控肥管理，推广测土配方施肥、水肥一体化，宜施用有机肥及缓控释肥。沼液、沼渣等资源化利用产物可作为有机肥还田。
推广应用加厚高强度农膜和生物降解农膜。
推行生物防治、理化诱控与高效低风险农药应用相结合的绿色防控技术，开展病虫害综合防治，按照GB/T 8321（所有部分）的规定使用农药。兽用抗菌药使用遵守处方药管理规定和休药期制度。
低碳产业
因地制宜推广生态农业模式，如种养循环、种养沼、立体复合循环、农林牧复合等模式。
发展新能源多元融合产业。依托乡村农业特色与资源禀赋，因地制宜发展光伏、沼气等新能源+现代农业模式。结合光伏、沼气等新能源设施场景，发展农文旅融合产业。
结合乡村特色农产品，积极开展绿色食品、有机农产品、地理标志保护产品和生态原产地保护产品的认证与推广。
构建绿色低碳物流体系，优化农产品运输组织与配送路径，宜采用电动化运输与冷链装备、集中仓配与包装减量等措施。
废弃物无害化处置与资源化利用
回收废旧农膜，运送至当地农资公司或回收网点进行专业化处理，废旧农膜回收利用量占使用量的百分比宜不低于75%。
收集农药包装废弃物，运送给农药经营者或农药包装废弃物回收站。
秸秆宜进行五料化（肥料化、饲料化、能源化、基料化、原料化）综合利用。综合开发与合理利用的秸秆量占秸秆产生量的比例宜不低于80%。
畜禽粪污宜通过肥料化、能源化等无害化途径进行资源化利用，可种养结合，就地就近消纳，畜禽粪污资源化利用率宜不低于80%。
[bookmark: _Toc212814879][bookmark: _Toc214365241]低碳管理
[bookmark: _Toc214365242][bookmark: OLE_LINK46]运营维护
成立基层项目管理小组，负责项目规划、资源协调、进度监督与重大事项决策。
宜成立农村能源合作社等乡村组织，共同参与项目建设和运营。
委托专业机构或组建专业队伍，负责设施的日常巡检、定期保养、故障诊断与排除等运维服务。
制定关键设备与系统的安全操作规程和应急预案，定期组织安全操作培训与演练。
[bookmark: _Toc214365244][bookmark: OLE_LINK53]监测管理
衔接县级智慧能源或碳资产管理平台，进行能源生产与消费实时监测、碳排放数据管理、异常预警、可视化展示及资产的数字化管理。并具备显示、查询、报警和记录等功能。其存储介质和数据库应能记录连续一年以上的运行参数。
[bookmark: OLE_LINK25]建立乡村能源与碳排放监测统计台账，台账核心内容见附录D。设立专岗负责台账数据的常态化采集、核对、录入、统计分析等工作。
宣传教育
[bookmark: OLE_LINK16]宜建设低碳宣传平台，开展与低碳主题相关的宣传教育活动，每年举办低碳宣传教育活动的次数宜不少于1次。
宜组织技术专家，对村民及管理人员开展技能培训。
探索符合农村特点的碳普惠机制，对村民日常低碳行为进行量化，并给予相应激励。
设立反馈渠道，收集处理村民对低碳乡村建设的意见和建议。





（资料性）
低碳乡村建设流程
A.1  明确低碳乡村建设的地理范围、时间跨度和核心目标。
A.2  建设筹备阶段涵盖从基础调查到方案形成的全过程，包括但不限于：
a) 基线调研：系统调查并收集目标乡村的自然资源、能源禀赋、产业结构、社会经济、人口状况、用能情况及基础设施水平等基础数据与资料，分析核算能源消费与碳排放现状。
b) 建设规划编制：依据调研结果，编制涵盖乡村能源、农民生活、农业生产、低碳管理等领域的建设安排。
c) 可行性评估与实施方案编制：组织专业团队对规划方案的碳减排潜力进行评估，并进行技术、经济及环境可行性综合论证。论证通过后，制定详尽的可执行实施方案，明确技术方案设计、任务分工、时间节点、资金配置和保障机制确立。
A.3  建设实施阶段根据批准的实施方案，统筹推进乡村能源系统建设、农民生活低碳化改造、农业生产模式优化、低碳管理体系建设四大重点领域的建设任务。
A.4  按照NY/T XX相关规定展开验收评价。

 [image: ]
图A.1 低碳乡村建设流程图



（资料性）
低碳乡村建设规划和实施方案编制格式
低碳乡村建设规划和实施方案编制格式参见表B.1和表B.2。
表B.1 低碳乡村建设规划编制格式
	报告内容
	格式及要求

	封页
	XXX低碳乡村建设规划
规划书编号
编制单位或机构名称（加盖公章）
年  月  日

	封二
	目录
一、规划背景
（一）范围和期限
（二）发展基础
包括区位条件、生态环境、产业发展、能源资源禀赋、能源消费和碳排放现状等。
（三）存在问题
（四）边界和基线
二、规划基础
（一）规划依据
（二）范围和期限
（三）边界和基线
三、能源需求展望
（一）能源消费总量
（二）化石能源消费量
（三）电力消费量
四、规划原则和目标
  （一）规划原则
（二）规划目标
（三）总体布局
五、重点任务与工程
  （一）可再生能源建设
（二）农民生活
（三）农业生产
（四）低碳管理
六、效益评估
  （一）环境效益
（二）经济效益
（三）社会效益
七、可持续发展模式
八、保障措施
附件

	正文
	按照目录内容编写

	页眉
	XXX低碳乡村建设规划

	附件
	应该列入的有关规划附图、表格、调研情况等资料


表B.2 低碳乡村建设规划实施方案编制格式
	报告内容
	格式及要求

	封页
	XXX低碳乡村建设规划实施方案
方案书编号
编制单位或机构名称（加盖公章）
年  月  日

	封二
	目录
一、总体目标和要求
（一）总体目标
（二）核心要求
（三）时间进度
二、重点工程建设方案
[bookmark: OLE_LINK23]   列出每个重点工程的总体思路、技术方案设计。
三、工程概算
列出每个重点工程的投资和建设主体总体、投资概算、效益分析、进度安排等。
[bookmark: OLE_LINK22]三、建设后监测评估机制
（一）监测评估组织与工作方式
（二）主要监测评估内容
四、保障措施
  列出组织、资金、管理、宣传等方面的保障措施。
附录

	正文
	按照目录内容编写

	页眉
	XXX低碳乡村建设规划实施方案

	附录
	应该列入的有关证明性、说明性资料






[bookmark: _Toc214365246][bookmark: _Toc214365245]
（资料性）
重点工程技术运营维护要求
[bookmark: _Toc214365248]重点工程技术运营维护要求参见表C.1。
表C.1 重点工程技术运营维护要求
	工程名称
	运营维护要求

	分布式光伏/光储直柔
	1. [bookmark: OLE_LINK6]定期巡检：每月检查逆变器读数是否正常，有无异常告警；检查线缆有无破损、松动；光储直柔技术需每周检查光伏组件清洁度、储能电池SOC（建议保持20%-80%）、直流线路绝缘性，记录异常数据。
2. 组件清洁：根据当地积灰和降雨情况，每季度或每半年对组件表面进行一次清洁，以恢复发电效率。严禁使用硬物刮擦。
3. 安全排查：定期检查支架螺栓是否紧固，接地是否可靠，周边有无新增遮挡物（如生长的树木）。
4. 专业维护：建立运维档案，发现电池过温、直流拉弧等异常和故障时，立即切断电源并联系专业团队处理。
5. 系统优化：光储直柔技术需根据季节调整光伏倾角，动态调节储能充放电策略，提升光伏发电自用率。
6. 数据监控：光储直柔技术需通过能源管理平台实时跟踪系统运行状态，设置阈值报警。

	太阳能热利用
	1. 用户日常维护：定期检查系统有无漏水现象，定期擦拭集热器表面，清除灰尘、鸟粪等，保持其高集热效率。
2. 专业定期维护（每年1次）：检查管路连接的牢固性及保温层的完好性。
3. 对于采用防冻液的系统，必须检查防冻液的冰点和品质。对于承压水箱，检查安全阀和镁棒（用于防腐）的工作状态。

	生物质成型燃料
	成型燃料加工厂： 
1. 建立入厂抽检制度，控制燃料湿度、灰分等指标。执行“先进先出”仓储原则。
2. 制定并严格执行标准化的启停操作、安全巡检和负荷调节制度。
3. 建立设备分级维保台账，明确日、周、月、季的维保内容与责任人。

	沼气工程/生物天然气
	1. 定期监测发酵罐的温度、pH值、进出料浓度及产气量，确保系统稳定运行。
2. 每年对沼气管线的气密性进行检测。
3. 定期更换脱硫剂、校验仪表。
4. 按规程维护泵、阀门等转动设备。
5. 项目区域必须划定为防爆区，严禁明火和非防爆电器。
6. 清池、检修等受限空间作业必须执行强制通风、气体检测和专人监护制度。
7. 建立沼渣沼液去向台账，确保其合规利用或达标排放。

	分布式风力发电
	1.日常巡检
目视检查：定期（如每月）目视检查叶片有无裂纹，塔架及拉线是否稳固。
听觉检查：监听风机运行时有无异响或剧烈振动。
数据监控：通过监控系统查看发电量、电压、风速等数据是否在正常范围。
2.定期专业维护（每年至少1次）
紧固与润滑：必须由专业人员对机舱、叶片、塔架的所有连接螺栓进行力矩复检和紧固，并对指定部件加注润滑脂。
电气检查：检查电气线缆绝缘层有无老化，清理控制器和逆变器灰尘，检查接线端子是否牢固。
安全系统测试：必须手动测试刹车系统，确保其在超风速等紧急情况下能可靠工作。

	地源热泵
	1. 组织或委托专业团队进行系统设计、施工和运维。
2. 运行人员每日检查机组状态、仪表读数，有无异常声音或泄漏，并建立运行日志。
3. 在每个供能季切换前，必须对系统进行全面调试。
4. 定期（如每季度）清洗地源侧和负荷侧的Y型过滤器，防止堵塞。
5. 每年由专业人员对压缩机、电气系统及水质进行一次专业保养和检测。
6. 建立能效在线监测系统，长期跟踪土壤温度、系统COP值和总能耗，发现性能衰减时及时诊断并优化运行策略。
7. 对于集中式能源站，委托第三方专业公司进行运维，以保障系统长期高效、稳定运行。

	空气源热泵
	1. 日常监控巡视
参数检查：定期查看并确认设备运行参数（如温度、压力）正常。
状态巡视：确保室外机通风畅通，内机滤网定期清洁以保效率。
节能设定：合理设置温度，利用峰谷电价优化运行，实现节能。
2. 定期专业维护（每年至少1次）
系统清洗：专业清洗室外机换热器及水路系统的过滤器，防止堵塞。
性能检查：检查制冷剂、压缩机、水泵等关键部件，确保运行良好。
水质管理：供暖季前检测水质，必要时更换或添加保护药剂，防止管路腐蚀或结垢。
3. 故障响应与处理
用户自查：指导用户识别报警代码，进行简单自查和重启。
专业维修：复杂故障联系专业人员，严禁非专业人士擅自处理。

	建筑节能改造
	1. 日常监测
对冬季、夏季建筑室内外温度、湿度进行监测。
1. 定期检查
对建筑外围护结构进行定期检查，当外墙外保温系统出现渗漏、破损、脱落现象时，及时修复。
在供暖季前，对墙体进行传热系数检测，并对节点部位进行热工缺陷分析检测。
在供暖季前，对建筑外窗气密性进行检测。





[bookmark: _Toc214365249][bookmark: _Toc214365251][bookmark: OLE_LINK29]
（资料性）
能源与碳排放监测统计台账
[bookmark: _Toc214365252]D.1  基础信息
台账的基础信息包括但不限于下列内容：
a) 乡村名称；
b) 村常住人口数；
c) 记录年份；
d) 填报人及联系方式。
D.2  核心数据表
能源生产与消费数据表见表D.1，碳核算见表D.2。
表D.1 能源生产与消费数据表
	类型
	指标1
	单位
	记录频率
	数据来源/计算方式

	可再生能源生产量
	光伏发电量
	千瓦时
	每年至少一次
	光伏逆变器或智能电表读数

	
	太阳能光热供热量
	兆焦
	每年至少一次
	农户抽样调查

	
	风能发电量
	千瓦时
	每年至少一次
	风电逆变器或智能电表读数

	
	沼气/生物天然气生产量
	立方米
	每年至少一次
	气表总读数或产气装置记录

	
	生物质成型燃料生产量
	吨
	每年至少一次（供暖季）
	生产点销售/出库记录

	
	打捆直燃供暖秸秆生产量
	吨
	每年至少一次（供暖季）
	购点或合作社的收购、入库记录

	可再生能源消纳量
	光伏电力消纳量
	千瓦时
	每年至少一次
	消纳量=生产量-上网电量
上网电量：与电网公司的结算单或智能电表的上网读数

	
	太阳能光热利用量
	兆焦
	每年至少一次
	同生产量2

	
	风电消纳量
	千瓦时
	每年至少一次
	消纳量=生产量-上网电量
上网电量：与电网公司的结算单或智能电表的上网读数

	
	沼气/生物天然气消纳量
	立方米
	每年至少一次
	同生产量2

	
	生物质固体燃料消纳量
	吨
	每年至少一次（供暖季）
	集中供热站的燃料消耗记录或农户抽样调查

	
	打捆直燃供暖秸秆消纳量
	吨
	每年至少一次（供暖季）
	集中供热站的燃料消耗记录

	化石能源消费量
	煤炭消费量
	吨
	每年至少一次
	煤炭销售点统计或农户抽样调查

	
	天然气消费量
	立方米
	每年至少一次
	燃气公司账单或燃气表读数

	
	液化石油气消费量
	吨
	每年至少一次
	销售点统计或农户抽样调查

	外购电力、热力
	外购电力消费量
	千瓦时
	每年至少一次
	电网公司提供的村级总电费账单

	
	外购热力消费量
	兆焦
	每年至少一次
	集中供热公司账单或热计量表读数

	1：可根据乡村具体项目和技术发展进行指标增补。
2：假设生产量全部利用。



表D.2 碳核算表
	碳核算
	核算项目
	计算公式/说明
	单位

	碳排放量
	直接碳排放
	∑（各种化石燃料消耗量×排放因子）
	吨二氧化碳

	
	间接碳排放
	∑（外购电力/热力×排放因子）
	吨二氧化碳

	碳汇量
	自然碳汇和人工碳汇
	温室气体自愿减排项目方法学
	吨二氧化碳

	注：优先使用国家或省级主管部门发布的最新碳排放因子。


_________________________________
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