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一、工作简况

（一）任务来源

根据农业农村部《关于下达2023年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》，本项目编号为NYB-23204，标准主要起草单位是农业农村部农业生态与资源保护总站、中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所、云南省农业科学院等。由黄宏坤研究员主持承担“外来入侵植物天敌昆虫繁育基地建设技术规范”制定任务，本标准由科学技术司提出，由农业农村部农业资源环境标准化技术委员会归口。
（二）制定背景
外来入侵物种防控事关国家粮食安全、生物安全、生态安全和人民群众身体健康。党中央、国务院高度重视外来入侵物种防治工作。2020年以来，习近平总书记多次对外来入侵物种防控作出重要指示批示。2021年4月15日正式施行的《中华人民共和国生物安全法》明确规定，“国家加强对外来物种入侵的防范和应对，保护生物多样性。国务院有关部门根据职责分工，加强对外来入侵物种的调查、监测、预警、控制、评估、清除以及生态修复等工作”。2021年1月20日，农业农村部等五部门联合印发《进一步加强外来物种入侵防控工作方案》，要求“制修订外来物种风险等级划分、检测鉴定、调查监测、综合防控等技术标准”。2021年10月，中共中央办公厅、国务院办公厅印发《关于进一步加强生物多样性保护的意见》，要求“持续提升外来入侵物种防控管理水平，完善外来物种入侵防范体系，构建外来物种风险评价和监管技术支撑体系，进一步加强早期预警狙击、应急控制、阻断扑灭、可持续综合防御控制等技术研究和示范应用”。2022年8月1日，《外来入侵物种管理办法》正式施行，从源头预防、监测预警、治理修复等方面完善了我国外来入侵物种管理制度，加强全链条防控治理，这标志着我国外来入侵物种管理进入了新的阶段。

国内外的实践范例不断证明，人工防治和化学灭除虽能作为应急防控手段对外来入侵植物进行控制，但是存在成本高、不环保、可持续性差等缺点。近年来，“以虫治草”或者“以草治草”的生物防治手段由于其绿色环保可持续等特点，越来越受到各国的重视。积极开展外来入侵植物生物防治技术研究推广工作，可以以相对较小的成本将各种不利后果减少到最低程度，可以实现以较低人工和环境成本来控制外来入侵物种危害。采用天敌昆虫控制入侵植物，具有成本低、绿色环保、可持续性好等优点，成为该领域的研究热点。目前，关于外来入侵植物天敌昆虫的繁育基地建设尚无统一的标准，制定“外来入侵植物天敌昆虫繁育基地建设技术规范”有助于开展外来入侵植物的绿色防控和可持续治理。
（三）起草过程

2023年３月，起草单位农业农村部农业生态与资源保护总站接到制定“外来入侵植物天敌昆虫繁育基地建设技术规范”任务通知，与协作单位中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所共同研讨，结合标准制定的内容和要求，成立了标准起草小组。主要成员及分工如下：
表1. 主要起草人员信息及任务分工

	姓名
	单位
	职称
	专业特长及分工

	黄宏坤
	农业农村部农业生态与资源保护总站
	研究员/处长
	项目负责人，负责项目总体规划、设计

	宋  振
	中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所
	副研究员
	天敌生物防治技术筛选、评价与标准起草

	张  驰
	农业农村部农业生态与资源保护总站
	助理研究员 
	天敌工厂技术收集、筛选与示范

	张国良
	中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所
	研究员
	天敌防治技术收集、筛选与标准起草

	段青红
	农业农村部农业生态与资源保护总站
	助理研究员 
	天敌工厂技术收集、筛选与示范

	付卫东
	中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所
	研究员
	天敌生态治理技术方法收集、评价

	张付斗
	云南省农业科学院农业环境资源研究所
	研究员
	天敌基地建设条件调查和拟定

	王忠辉
	中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所
	副研究员
	天敌生物防治技术筛选、评价与标准起草

	张  岳
	中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所
	助理研究员
	天敌生物防治技术筛选、评价与标准起草


2023年3月－2023年4月：2023年3月6日召开标准起草组首次会议，组成标准起草编制组，由黄宏坤研究员牵头，确定起草人员分工，草拟标准提纲。通过实地调研和寄送调查问卷的方式，掌握我国空心莲子草、豚草等重大外来入侵植物主要发生区目前采用的天敌昆虫生物防治技术及其针对不同环境、不同气候和不同行政区域的特点采取的措施和方案。

2023年５月－2023年７月：搜集掌握国内现有主要外来入侵植物天敌昆虫繁育技术信息，厘清各地目前常用的天敌繁育工厂建设方法及其特点，并收集参考国外广泛采用的生态控制技术资料。

2023年８月－2024年6月：综合分析和评价国内外的单项天敌繁育技术，形成标准草案。2023年9月25日召开标准起草讨论会，确定不同地理位置、不同生境气候中外来入侵植物天敌繁育工厂建设的技术标准。
2024年7月－2025年9月：征求专家意见并对意见进行归纳整理；同时，选择有代表性的湖北、四川、广西、云南等地区的典型生境开展天敌繁育试验，检验草案中确定的繁育工厂建设技术的可行性和越冬、助增效果。

2025年10月－2025年11月：汇总整理专家意见和试验结果，对天敌繁育工厂建设技术进行修改完善。2025年11月10日召开标准起草讨论会，形成标准的征求意见稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容

（一）标准的编写原则

本标准所规范的内容，须遵循下列原则编写。

1、适用性、可操作性原则

本标准的规范技术内容应具有普遍适用性，方法应具有可操作性，能为相关工作的实施提供技术参考。

2、科学性、先进性原则

本标准在编制过程中积极借鉴和利用国内外相关研究成果，运用可靠的原理、成熟先进的技术和科学的方法，保证制定的标准具有科学性和先进性。

3、经济技术可行性原则

标准中采用的技术方法应经济可行，方法比较容易实现，成本较低，经济可行。

（二）提出本标准主要内容的依据

I．主要研究进展

通过文献查阅，目前运用天敌昆虫防治外来入侵植物典型案列有“莲草直胸跳甲（水花生叶甲）防治空心莲子草”“豚草卷蛾和广聚萤叶甲防治豚草和三裂叶豚草”“泽兰实蝇防治紫茎泽兰”，同时也有利用颈盲蝽防治薇甘菊的文献报道。

1、空心莲子草生物防治

通过筛选，选择莲草直胸跳甲对空心莲子草进行生物防治。莲草直胸跳甲（Agasicles hygrophila）又叫水花生叶甲、空心莲子草叶甲、曲纹叶甲，属鞘翅目叶甲科。原产于南美洲的阿根廷、乌拉圭一带，被美国、澳大利亚、新西兰及我国等多个国家引进用于控制水花生的危害。1986年中国农业科学院生物防治研究所从美国佛罗里达引进莲草直胸跳甲，并进行安全性测定后，在部分空心莲子草危害区释放，建立种群后现已逐步扩散到豫、皖、琼、苏、沪、浙、闽、桂等16个省（直辖市、自治区）。莲草直胸跳甲是一种专食性昆虫，只取食水花生，不取食其它植物，也不影响人、牲畜和家禽，对环境安全，因此不会引起新一轮的生物入侵。

在自然条件下完成一代需25天，卵期4—9天，幼虫期9—16天，蛹期6—8天，成虫寿命平均48天，在我国广西一年可发生8～9代。幼虫及成虫均取食叶片，老熟幼虫钻入茎秆化蛹，阻碍茎节生长并分泌有毒物质，抑制植株生长，被害伤口易引起病原微生物侵染，加速空心莲子草生活力的下降，雌雄比近于l:1。该虫的生物学有以下几个特点:①繁殖力高，平均每雌产卵1127粒。②食性专一，通过对21科39种植物的测定，发现该虫食性专一。③自然扩散力强.④生活史中无滞育现象，高温低温均易引起大量死亡，10℃为发育起点温度，最宜温度为22℃～28℃。

付卫东等（2016年）著《水花生监测与防治》介绍了莲草直胸跳甲繁育方法。从选址、繁育大棚建设、管护措施、大棚管理进行了详细说明，形成了一套莲草直胸跳甲育冬繁育模式，并在空心莲子草（水花生）发生区推广应用。入选2019年农业农村部农业主推技术。

张国良、付卫东等（2012年）“空心莲子草综合防治技术规程（NY/T 2153-2012）”和樊丹、张国良等（2018）“空心莲子草生物防治技术规程（DB 42/T 1368-2018）”标准对莲草直胸跳甲繁育技术进行了规范。养虫大棚布局：宜采用南北向，以利通风和增温。同一田块若建多个大拱棚，相邻棚的间距180cm～200cm。 规格：跨度6000mm、顶高3500mm、肩高2000mm，长度依据田块确定，以25 m～30 m为宜。  建造：采用外径Ф25mm×1.5mm钢结构优质热浸镀锌圆管；采用厚度0.1mm、透光率≥85%的高透光PE农膜作为覆盖膜；大拱棚两侧安装防虫网（40目聚乙烯全新料编织网）和手动卷膜通风装置；大拱棚两端安装手动滑门；大拱棚顶部高温季节覆盖遮阳网（遮阳率80﹪的尼龙平织黑丝网）。大拱棚骨架相互连接形成一个整体，抗风、抗压、不变形，整体负荷设计：风荷载≥0.5KN/㎡、雪荷载≥0.24KN/㎡、最大排雨水能力≥140mm/h。培育池建设：大拱棚内建设培育池，用于栽植空心莲子草、莲草直胸跳甲冬季保种和春季虫源繁育。布局与大拱棚方向一致，顺向布置，一个大拱棚内建设两个培育池。培育池距棚边500 mm、距棚头1500mm，池间距1000 mm。棚内空地用做工作通道，便于日常管护和观察记载。培育池宽2000 mm、深450 mm，长度比大拱棚短3000 mm。培育池四周用砖浆砌，池墙厚度120 mm，顶部高出工作通道地面50 mm，池壁预埋小拱棚拱杆套管，池底部夯实并保持水平，平铺2层抗老化加厚PE农膜，膜边与池壁高度一致，在距离池壁顶部10 mm处安装卡槽，固定农膜（有条件地区可做硬化防漏处理，无需铺膜）。采挖肥沃的土壤，去掉石块等坚硬杂质，每1m2土壤（干土）加入100kg～150kg腐熟农家肥（干粪）或40～50kg商品有机肥料（含有机质≥45%、氮磷钾≥5%），充分混匀后平铺于培育池内，厚度200 mm。
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图1大拱棚外立面图
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注:填充部分描述地面以下状况。

图2 大拱棚棚头立面图
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图3培育池布局图

2、豚草的生物防治

20 世纪末，通过从原产地考察、引进和释放寄主专一性天敌的传统生物防治就已被全世界看成是防治植物入侵的一种有效方法，具有广阔应用前景。不少国家和地区从20世纪60 年代中期开始进行豚草生物防治的研究，到70年代大量工作集中于在原产地北美搜寻控制豚草的本土天敌。例如，20世纪60年代，在安大略和俄亥俄地区发现了取食豚草的7目38科215种昆虫。70 年代，在美国佛罗里达州调查发现了取食豚草、茎、叶、花和种子的昆虫49种（其中鳞翅目19种、双翅目12种、膜翅目18 种）；此后克罗地亚和前苏联在北美17 种豚草属植物上找到450 种天敌，其中以豚草条纹叶甲Zygogramma suturalis和豚草卷蛾 Epiblema strenuana的应用最为成功。 1987、1988 和 1990年，我国先后从前苏联、加拿大及澳大利亚引进了豚草条纹叶甲Zygogramma suturalis、豚草卷蛾 Epiblema strenuana、豚草蓟马Liothips sp.、豚草实蝇 Euaresta spp.及豚草夜蛾 Tarachidia candefacta，并对其生物学、生态学以及控制效果等进行了一系列研究，揭开了我国豚草生物防治的序幕.

2.1 豚草卷蛾

豚草卷蛾属鳞翅目Lepidoptera、卷蛾科Tortricidae、Epiblema属，是豚草的一种重要天敌。卵白色，扁平，卵壳上有粗糙小点，其大小约 0.55 mm×0.32 mm。幼虫共 6龄，体淡黄或白色，初孵幼虫头壳黑色，随后头壳变暗褐色，老熟幼虫长约12 mm。蛹为暗褐色，约10.0 mm。成虫体长约10 mm，前翅灰褐色，其上有黑色基斑，前翅近端部有暗褐色带纹，翅臀角上有米色单斑，后翅浅灰褐色。静止时前翅外缘向内卷褶。 

豚草卷蛾是一种以幼虫钻蛀豚草茎秆，且在茎杆内完成幼虫和蛹期发育的重要天敌昆虫，成虫将卵散产于寄主叶片或茎杆上。初孵幼虫由叶腋、顶芽等处钻入茎杆，也经常蛀食较大的叶柄，随幼虫长大，可形成长约10～15 cm 的纺锤形虫瘿。一般情况下，幼虫在虫瘿内发育，但若植株死亡或不适宜取食时，可转株钻蛀，无自残现象。老熟幼虫在虫瘿内化蛹，化蛹前，将茎杆蛀食成仅留表皮的羽化孔[。成虫羽化后，在羽化孔口处留下蛹壳。初羽化成虫可立即交配并产卵，每头雌虫产100～400 粒卵。成虫的扩散能力较强，可随风传播至 20 km 外的地域，年扩散速度可达 160 km。在野外，豚草卷蛾主要以豚草、三裂叶豚草、多年生豚草、银胶菊及苍耳为取食的寄主，偶尔也取食莶和黄花蒿 ，但如果有豚草或银胶菊存在的情况，这 2种植物一般不被为害。 

   豚草卷蛾蛀食寄主植株后，所造成的机械刺激改变了寄主植株体内的生理状态，其不仅直接取食消耗寄主的组织，重要的是通过诱导寄主改变自身正常的代谢方式和打乱再生组织排序，从而阻碍了寄主植株的正常生长，是抑制豚草的理想天敌之一。

1983 年，豚草卷蛾在澳大利亚昆士兰州进行野外释放后，种群扩散速度极快，1 年内其扩散区域超过了100km，至1986年秋季，已扩散至该州的所有银胶菊分布区，扩散距离在1000km 以上。在野外，豚草卷蛾可显著降低豚草植株的高度和生活力，从而相应地减少花粉和产种量，但不影响受害株种子的单粒重、充实率和生活力。20 世纪80 年代末，我国从澳大利亚引进该天敌，1993 年在湖南岳阳市羊楼司镇进行野外释放，至1999 年，已遍布临湘、岳阳的各豚草发生区，对豚草控制面积在 2000 hm2以上。现已分布湖南、湖北和江西等省，对豚草种群发挥着积极的控制作用。研究结果表明，在幼苗期，只要密度适当，豚草卷蛾可直接将豚草植株杀死，而在生长后期，豚草植株的补偿和耐害能力显著增强，即使在高密度下，豚草卷蛾亦不是致死因子。万方浩等研究发现，豚草卷蛾和苍耳螟在豚草植株上分别占据不同的空间生态资源，对豚草起到较好的联合控制作用。在 2种天敌的协同作用下，豚草植株生物量、种子量和株高均明显受到抑制。

2.2广聚萤叶甲

广聚萤叶甲 Ophraella communa Lesage 属鞘翅目、叶甲科 Chrysomelidae、萤叶甲亚科 Galercinae，起源于北美洲，是一种寡食性植食类叶甲，以菊科植物为食，包括豚草。广聚萤叶甲卵梨形，淡黄色至橘黄色，大小约 0.53 mm×0.69 mm，卵壳表面具多角形刻纹；幼虫共 3 龄，初孵幼虫暗色，脱皮后颜色较淡，3 龄幼虫淡褐色，头壳和前胸背板颜色在各龄期幼虫间不同，3 龄幼虫开始结茧，茧淡褐色。成虫体黄褐色，有淡色和深色 2 种，头部背面中央具一条黑色纵带，前胸背板有 3 个常连在一起的黑褐色斑，鞘翅背面具多条黑色纵条纹，其中 2 条特别明显。

Futuyma报道，广聚萤叶甲可取食菊科向日葵族不同属的几种植物。在豚草存在的情况下，广聚萤叶甲在野外只取食豚草，但在缺乏豚草时，其可取食多年生豚草、假苍耳和大苍耳，在得克萨斯州也取食蓝茎向日葵。Palmer 和 Goeden在实验室大罩笼下，测定了广聚萤叶甲对包括向日葵在内的重要经济作物、蔬菜和当地植物等 12 种寄主的取食选择，发现幼虫和成虫均取食多年生豚草、大苍耳、银胶菊和向日葵，并在植株上产卵，但向日葵上的着卵量明显少于其他 3种植物；假苍耳上虽可见成虫和少量的卵，但幼虫不取食，其余参试寄主均不被取食。Yamazaki等报道，广聚萤叶甲幼虫在三裂叶豚草上能发育至成虫，但成虫不喜欢取食。在京都和大板对野外 16种本地和外来菊科植物进行调查，发现该叶甲为害豚草、三裂叶豚草、大苍耳、苍耳和意大利苍耳，且豚草上发生的虫量明显多于后几种植物。进一步的研究结果表明，在同时存在向日葵和豚草的情况下，广聚萤叶甲成虫一般不在向日葵上产卵。胡亚鹏和孟玲用52 种寄主植物测定广聚萤叶甲的潜在风险，结果表明幼虫或成虫不同程度地取食向日葵、苍耳、菊芋、紫茎泽兰、石胡荽 和天明精 ，但除了豚草，在取食的其他植物上，幼虫存活率很低，蛹重较轻，成虫产卵也明显减少，甚至不产卵。近几年，通过田间间种向日葵的研究结果进一步证明了广聚萤叶甲对经济作物向日葵是非常安全的，其具有严格的寄主专一性。

在加拿大，广聚萤叶甲已被当作治理豚草的一种有效天敌，广泛应用于控制洋白菜和胡萝卜地的豚草，并取得很好的控制效果。在美国和墨西哥，该叶甲在野外对豚草种群同样起到良好的控制作用。Kiss认为，广聚萤叶甲将是欧洲豚草治理的最有应用前景的一种天敌。在日本，自从 1996 年在千叶县首次发现广聚萤叶甲后，其种群迅速传播和扩散，至2001年底已广泛分布于39 个县的豚草发生区，对豚草表现出极强的控制能力。在韩国的仁川、春川、清州、大丘、大田、釜山和巨州岛等地，广聚萤叶甲也已成为豚草的一种外来有效天敌，对豚草具有较好的抑制效果。自2001年在我国南京市郊首次发现广聚萤叶甲以来，在不少地方可见到该叶甲对豚草起到很好的控制作用。随后的田间小区试验表明，在苗期（株高约 60cm）释放 0.8头/株的成虫，可对豚草起到良好的控制效果，叶面防控指数均达0.97以上，豚草种子量显著降低；在营养生长后期（株高90～100cm）释放 10头/株的成虫，在短短的45d，叶片被取食精光，叶面积控制指数达1.0，对豚草的控制效果显著。近2 年，广聚萤叶甲已经在欧洲的意大利北部发现，对豚草起到了很好的控制效果。

刘芳（2009）通过研究，筛选出较好的广聚萤叶甲成虫半人工饲料配方为：琼脂11.6g，苯甲酸甲醋0.8g，蒸馏水672ml，甲醛0.8ml，麦胚22g，山梨酸0.5g，酪蛋白26g，豚草粉11g，蔗糖26g，维生素混合物0.4g，胆固醇0.5g，10%KOH8ml，韦氏盐7.4g，蝇蛆粉0.02g，豆油0.2ml。较好的广聚萤叶甲幼虫半人工饲料配方为琼脂9g，豚草粉30g，蒸馏水400ml，尼伯金2g，麦胚20g，山梨酸0.3g，燕麦片20g，VC0.5g，酪蛋白25g，β—谷甾醇2.25g，蔗糖25g，豆油2ml，胆固醇2ml，橄榄油2ml，氯化胆碱1g， 10%KOH6ml，酵母5g，杭坏血酸钠13.5ml，韦氏盐6g.

目前，豚草卷蛾和广聚萤叶甲的繁育是在温室环境下进行的。

3、紫茎泽兰生物防治

泽兰实蝇（Procecidochares utilis Stone）是专食紫茎泽兰的天敌昆虫，属双翅目实蝇科，对紫茎泽兰的生长、繁殖具有一定的抑制作用，已有越来越多的国家和地区使用天敌昆虫泽兰实蝇来防治紫茎泽兰。1984年，泽兰实蝇在穿过喜马拉雅山脉后扩散到西藏，之后自西藏的聂拉木县引入到云南的部分地区，并逐步扩散到四川的西南部地区及贵州、广西等省（区）。

泽兰实蝇是专性寄生昆虫，因此其对非寄主植物的敏感程度不高，而对寄主植物紫茎泽兰有极显著的寄生率。泽兰实蝇雌成虫在羽化初期即达性成熟，因此其是否交配对寄主的选择没有影响，对寄主的选择在成虫阶段比较一致。泽兰实蝇更趋向于开花期和有机械损伤的紫茎泽兰植株。

在20℃条件下，补充白糖、蜂蜜及葡萄糖能显著延长泽兰实蝇雌、雄成虫寿命。泽兰实蝇成虫寿命随着葡萄糖和白糖浓度的升高而延长，饲喂20%葡萄糖水时泽兰实蝇雄成虫寿命最长，为30 d，而雌成虫饲喂20%白糖时寿命最长，为19.20 d，雌、雄成虫最长寿命分别出现在饲喂20%葡萄糖水和白糖水，其原因可能与雌、雄成虫对营养物的需求差异有关。然而，取食20%蜂蜜水的泽兰实蝇成虫寿命明显低于取食10%蜂蜜水泽兰实蝇成虫寿命，高浓度的蜂蜜水不容易取食，且浓度越高黏性越大，实蝇容易被黏住而死亡。

泽兰实蝇寄生可抑制紫茎泽兰的平均花序数，不同程度地降低紫茎泽兰种子平均数量（各个花序内的种子）及单位面积中种子的平均数量。由于紫茎泽兰的花序受到泽兰实蝇的影响，从而导致紫茎泽兰的种子也受到影响。被泽兰实蝇寄生过的枝条所产的种子与未被寄生的相比，种子长度变短、宽度变窄、种子千粒重减轻、种子活力下降。由于种子的质量变差，其萌发率降低，发芽能力及种子出土能力减弱，直接导致种子出苗率下降。因此，泽兰实蝇的寄生降低了种子的活力，影响紫茎泽兰的有性繁殖，从而减轻紫茎泽兰的蔓延和扩散。此外，寄生对紫茎泽兰种子活力的抑制作用在土壤营养不良、水分条件较差的撂荒地生境中效果更好。

II．标准主要内容

1、范围

本文件确立了外来入侵植物天敌昆虫繁育基地建设的选址给与技术条件、规划与布局、建筑工程与公共设施、防疫隔离实施、环境保护的技术要求。

本文件适用于外来入侵植物天敌昆虫繁育基地的建设、规划等。

2、规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB  18484   危险废物焚烧污染控制标准

NY  5027    无公害食品 畜禽饮用水参质

NY/T 2132    温室灌溉系统设计规范

3、术语和定义

外来入侵植物 alien invasive plants：已经引入或进入境内，并因繁殖、逃逸、外泄、扩散等原因，对自然生态、人畜健康、农业生产或环境生物多样性造成侵害的外来植物

天敌 natural enemy：牺牲另一个生物而生存的、可能限制其他寄主种群的一种生物，包括拟寄生物、寄生物、捕食性生物和病原体。

天敌昆虫  natural enemy insect：一类寄生或取食外来入侵植物的昆虫。如水花叶甲取食水花生，豚草叶蛾和广聚萤叶甲取取良豚草和三裂叶豚草。
生物防治 biological control ：利用昆虫取食外来入侵植物，对外来入侵植物进行防治的策略。

环境敏感区域  environmental sensitive area：由《建设项目环境影响评价分类管理名录》规定的，依法设立的自然、文化保护地，以及对制约建设项目某类污染因子或生态形响因子环境敏感的区域。

4、选址与建设条件

4.1 选址原则

4.1.1 选址应符合国家相关法律、法规，符合当地城乡建设用地规划、土地利用规划和环境保护要求。

4.1.2 选址应符合科学实验的要求，不宜建设在环境敏感区域内；距离居民区、工厂企业3000以上；距离主要交通要道1000m以上。

4.2 建设条件

4.2.1 选址应根据当地常年主导风向，选择位于居民区及公共建设群的下风处或侧风处。

4.2.2 选址应满足供电、交通、通讯、气象、水文、地质等建设建设条件，并充分考当地环境因素。

4.2.3 选址应有满足植物生长条件的水源，水质应符合NY5027的要求。

5、规划与布局

按功能划分为办公区、天敌昆虫繁育区、寄主植物栽培区，3个区域应保持相对独立，应有专用连接通道连接。

5.1 办公区

办公区包括办公室、会议室、资料室、安全监控室等，办公区规划布局应满足一列条件。

1) 办公室应满足日常公办需求；

2) 会议室应满足基地人员培训、展览展示以及人员接待要求；

3) 资料室用于试验数据、文献资料、专业图书等的存档、存放；

4) 安全监控室用于对基地天敌繁育区、寄主植物种植区、基地安全的监控。

5.2 天敌昆虫繁育区

繁育区包括公共仪器间、准备室、养虫室、繁育温室、繁育大棚、冷藏间、缓冲间、更衣间、消毒间、废料处理间等，规划布局应满足下列条件。

1) 公共仪器间，用于存放公共仪器，如培养箱、冰箱、超静工作台、显微镜、等。

2) 养虫室，用于天敌昆虫室内繁育；可用于刚引入的基地的昆虫物种，处于扩繁阶段的饲养；还可用于天敌昆虫前期（幼虫期）繁育。

3) 繁育温室，用于防治陆生入侵植物天敌昆虫（如广聚荧叶甲、豚草卷蛾、等）繁育，东西向。

4) 繁育大棚，用于防治水生入侵植物天昆虫（如水花生叶甲、水葫芦象甲、等）繁育，南北向。

5) 准备室用于天敌昆虫饲养的人工饲料或寄主植物饲养前的准备工作；冷藏间用于样品及天敌昆虫卵、蛹、成虫保存；缓冲间用于不同区域间的污染防护；更衣间用于更换实验服等；消毒间用于繁育和试验器具消毒；

6) 废料处理间用于繁育天敌昆虫废弃物的无害化处理，如焚烧、烘干、粉碎、等，宜处于基地下风口处。

5.3 寄主植物栽培区

寄主植物栽培区应包括育苗温室、露地、网室、水池4种生境，规划布局应满足下列条件。

1) 应选择建在繁育基地内向阳、土地平整的区域；

2) 育苗温室，用于天敌昆虫饲养植物育苗；

3) 露地，用于种植自然扩散弱的饲养天敌昆虫的陆生寄主植物；

4) 网室，用种植自然扩散强的饲养天敌昆虫的陆生寄主植物；

5) 水池，用于种植饲养天敌昆虫的水生寄主植物。

6.建筑工程与公共设施

6.1 建筑工程

6.1.1 建筑结构

1) 建筑的主体结构宜采用混凝土结构和砌体结构体系；

2) 繁育温室、育苗温室宜采用日光温室，后墙和山墙为保温墙体，厚度以0.6m～1.0m为宜；前拱架为钢骨架；温室脊高2.6m～4.5m，跨度4.0m～6.0m为宜。

3) 繁育大棚为冷棚，棚架采用外径Φ25mmX1.5mm钢结构热浸镀锌圆管，棚架间距为1m，跨度为6m，顶度3.5m，肩高2m，长度以25m～30m为宜。

4) 栽培网室骨架以钢骨架为宜。

6.1.2 建筑要求

6.1.2.1 天敌繁育区

A. 总体要求

1) 公共仪器室、准备室、冷藏间、养虫室之间应保持独立。

2) 天敌繁育区入口处应设置缓冲间、更衣间（或更衣柜），缓冲间内应设置紫外消毒来菌装置。

3) 天敌繁育区不宜与其他公共区域相邻；天敌繁育区与寄主植物栽培区应设置专用采集通道，便于采集寄主植物。

B．养虫室

1) 养虫室面积以（15 m2～20 m2）/间为宜，养虫室数量以饲养天敌的种类和数量规模决定。

2) 养虫室具有控温、控湿、通风功能。

3) 养虫室通风口为防止其他昆虫进入，通风口应加过滤装置，用60目的纱网封闭；

4) 养虫架第一层离地垂直距离60cm～80cm为宜，层高 40cm～60cm为宜，3～4层，每层顶部安装可控制的全光谱白炽灯灯管，灯管数量以2～4根为宜；

5) 以塑料饲养盒饲养天敌昆虫，饲养盒可为长方体或圆柱体。长方体昆虫养殖盒规格为19cm×12cm×6cm，盒盖开4cm×11cm透气口，用80目纱网封闭；圆柱体昆虫养殖盒直径Φ=28cm，高为10cm， 盒盖等距开4个直径Φ=2cm透气口，用80目纱网封闭。

6) 以养虫笼饲养天敌昆虫，养虫笼规范为20cm×20cm×20cm、30cm×30cm×30cm、40cm×40cm×40cm，用60目的纱网封闭。

C. 繁育温室

1) 根据繁育温室面积大小，隔离为面积为15 m2～20 m2的独立小间为宜；

2) 每个小间应具有调温、调湿、通风装置；

3) 应具备补光措施；

4) 放风口应设置过滤网，规格为60目纱网。

D. 繁育大棚

1) 主要用于繁殖防治水生外业入侵植物的昆虫。

2) 大棚放风口就应铺设防虫网，防虫网规格为孔洞数不少于60目。

3) 应有调节大棚温度的装备。

4) 在大棚内挖掘外入植物培育池，与大棚方向一致，顺向布置，一个大棚内建设两个培育池。培育池距棚边50cm、距棚头150cm，池间距100cm， 棚内空地用做工作通道，便于日常管护和观察。

5) 培育池规格为宽2m、深45cm，长度比大拱棚短3mm。培育池四周用砖浆砌，池墙厚度12cm，顶部高出工作通道地面5cm，池壁预埋小拱棚拱杆套管，池底部夯实并保持水平，平铺2层抗老化加厚PE农膜，膜边与池壁高度一致，在距离池壁顶部10 mm处安装卡槽，固定农膜（有条件地区可做硬化防漏处理，无需铺膜）。

6) 在培育池上建设小拱棚，用于冬季二次增温。小拱棚长度与培育池相同，宽度2.1m，两边高40cm、中间高70cm（与工作通道地面垂直距离），呈弧形。小拱棚拱杆采用外径Ф20mm×1.5mm优质热浸镀锌圆管，两端插入培育池墙体的预埋管内，每年冬季安装、春季撤出；小拱棚膜采用厚度0.1mm、透光率≥85%的抗老化PE农膜。同时，配套制作压膜袋和保温毯，压膜袋采用棉质帆布制作成长1.5m、直径8cm的圆形布条，内装细沙，用于冬季小拱棚加盖农膜和保温毯后的密封保温；保温毯采用柔软、保温性好、厚度5 mm左右、重量轻的深色毛毯，当冬季大拱棚、小拱棚两层农膜不能确保温度在5℃以上时，小拱棚膜上覆盖保温毯，增温保温。

6.1.2.2 寄主植物栽培区

1) 隔离网室纱网规格为不小于60目；

2) 育苗温室、栽培温室应具有温度、湿度的调节装置和补光措施；放风口应拉1m宽60目的防虫网；

3) 水池用于繁殖水生入侵植物（如水花生、水葫芦），深度以50cm～80cm，面积以40 m2～60m2为宜

6.1.2.3 场区工程

包括道路、停车场、围墙（或围栏）、门卫室、卫生间、路灯、绿化带和场区综合管网等。

6.2 公共设施

给水：应设置断流水箱，水箱容积按1d的用水量确定；繁育温室、繁育大棚、栽培温室、育苗温度、栽培网室的栽培给水灌溉装置应符合NY/T 2132标准规定。

配电：用电负荷不应低于二级，电力供应应满足所有用电要求 ，并应有冗余。特别重要负荷（培养箱、冰箱等）应设置不间断电源和自备发电设备等应急电源，不间断电源应确保自备发电设备启动前的电子供应。应在安全的位置设置专用配电箱。

照明：天敌昆虫繁育区公共仪器室、准备室光照度应不低于300Lx，其他区域光照度应不低于200Lx。天敌昆虫繁育区室内照明灯具宜采用吸顶式密闭洁净灯，并应具有防水功能。应设置不少于30min的应急照明系统。

采暖、通风、空调系统：办公区、天敌昆虫繁育区温度宜为18℃～27℃，湿度宜为30%-70%。

消防：建设的耐火等不应低于二级。疏散出口应有消防疏散指示标志和消防应急照明设备。各功能区应设置火灾自动报警装置。

7、防疫隔离实施

7.1 隔离缓冲区

天敌昆虫繁育基地与外界应具10m～30m的缓冲区；应在缓冲区外围建铁丝网围栏，铁丝网围栏高度为1.8m～2.0m；每隔50米设置安全警示标牌。

7.2 防疫消毒

1) 进出大门品就能设置消毒池，消毒池规格5.0m×3.0m×0.1m(长×宽×高)，进出两端有适当的坡度，便于车辆通行。

2) 车辆进、出有须用高压水枪冲冼。

8、环境保护

废水：对于繁育区废水（包括废物）应采取过滤及消毒灭菌处理，并应对消毒灭菌效果进行监测，确保达到排放标准；应对办公区和辅助区排放的污水进行处理，确保达到排放标准。

废弃物：废弃物处理间的废弃物处理应符合GB18184的规定。

噪声：噪声应控制在60dB以内。

（三）新旧标准对比（适用于修订标准的情况）

       无

三、主要试验（或验证）的分析、综合报告，技术经济论证，预期的经济效果；

（一）主要试验或验证的分析

1、空心莲子草

“空心莲子草生物防治技术”包括越冬繁育技术与田间释放技术等关键内容，采取以越冬繁育和早春人工助增释放天敌技术为核心，针对陆生型空心莲子草和水生型空心莲子草的生物学和生态学特点开发不同的防治模式。越冬繁育技术，通过实行双膜覆盖温棚保种，繁种量达8000～1200头/m2。防治水生型水花生，在4月间，日平均温度达12℃以上时，释放50～200头/亩，天敌释放3～4个月后，对水生型生防效果达到85%以上；防治陆生型水花生，4～6月间，采取化学防治措施，应用20%氯氟吡氧乙酸乳油、使它隆、草甘膦等药效在7～30天内的除草剂，通过与水花生叶甲田间种群扩散时间、空间隔离，实现既能有效控制水花生危害又对水花生叶甲安全；7～10月间，利用田间自然扩增和扩散的水花生叶甲可有效控制陆生型水花生的危害。周年综合防治效果可达到85%以上。

2、豚草：

2009 年5月24日在广西来宾豚草入侵地区同时释放广聚萤叶甲和豚草卷蛾(2种天敌释放密度均为1170 头·hm-2) 。结果显示：至2009年8月29日释放区内豚草植株死亡率达98%以上，且天敌迅速向邻近豚草发生区扩散，2 种天敌对扩散区豚草的控制率可达 50%～60%。

2009年6月25日分别按广聚萤叶甲0. 7头·株- 1和豚草卷蛾0.4头·株-1的密度在江西南昌豚草入侵地同时释放2 种天敌，并于8月4日～ 9月13日，每隔10 d调查广聚萤叶甲各虫态的数量、豚草卷蛾虫瘿数、豚草的株高和死亡株数。结果显示，释放前期广聚萤叶甲和豚草卷蛾种群数量增长较快，但释放70 d后，豚草植株死亡率达90.14% ，天敌种群数量急剧下降; 释放80 d后，豚草植株死亡率达到 100%。

（二）预期效益

起草制定完成《外来入侵植物天敌昆虫繁育基地建设技术规范》1项，通过标准实施，提升我国对空心莲子草、豚草等恶性外来入侵植物的防控能力和水平，减少外来植物入侵危害，降低外来入侵植物防控成本以及化学防治等手段对生态环境的污染危害，提高农牧民和渔民经济收益和环境生态效益，推动农业绿色发展。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

目前国内外无相关的技术规范或标准。
五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
目前国内外无相关的技术规范或标准，与现行法律不冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见。
七、涉及专利的有关说明

不涉及相关专利。

八、贯彻标准的要求和措施建议
本标准适用于农业环保部门指导地方有关单位或者企业开展外来入侵植物天敌昆虫繁育基地的建设。
九、废止现行有关标准的建议

无

十、其他应予说明的事项

无
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