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[bookmark: _Toc12242][bookmark: _Toc11526]一、项目简况
[bookmark: _Toc13294][bookmark: _Toc6756]（一）任务来源、承担单位
农业行业标准《农田径流生态拦截技术规范》制定项目，列入2019年农业行业标准制定和修订项目任务。本文件由中华人民共和国农业农村部科学技术司提出，由，农业农村部农业生态与资源保护总站牵头负责起草制定，组织相关单位专家共同编制。本文件由农业农村部农业资源环境标准化技术委员会技术归口。
[bookmark: _Toc11936][bookmark: _Toc23838]（二）编制经过
2019年，标准编制任务下达后，农业农村部农业生态与资源保护总站立即成立了标准编制小组，召开专门会议牵头编制任务，初步制定编制方案，进行任务分工，明确该标准的作用、适用范围及主要内容。广泛收集整理国内外有关农田生态拦截技术的规范和文献资料。2020年以来，编制组就农田生态沟渠建设等情况开展调研，持续优化调整技术规范的相关内容。根据《中华人民共和国标准化法》要求，按照《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）规定，编制组确定了标准的规范性技术要素部分的总体框架，并就标准所涉及的定义、技术要求等方面进行了撰写，起草了《农田径流生态拦截技术规范》（讨论稿）。
2025年11月，在讨论稿的基础上，进一步完善形成《农田径流生态拦截技术规范》（征求意见稿）及编制说明，公开征求意见。
[bookmark: _Toc6177]（三）制修订背景（必要性）
农田水利设施是保障农业生产的重要基础，而沟塘作为农田水利系统的关键组成部分，承担着灌溉、排水、防洪等重要功能。长期以来，传统农田沟渠建设多以满足农业生产的灌溉排水需求为核心，注重工程的实用性和经济性，却往往忽视了其对生态环境的影响。随着农业现代化进程的加快，化肥、农药的大量施用以及不合理的农田管理方式，导致农业面源污染问题日益突出，农田径流中携带的氮、磷等物质通过传统沟渠直接进入河流、湖泊等水体，造成水体富营养化、水质恶化等一系列生态环境问题，严重威胁着水生态系统的平衡与稳定。
从农业发展现状来看，我国耕地资源分布广泛，不同区域的气候条件、土壤类型、作物种植结构存在显著差异，沟塘建设模式和功能需求也各不相同。在东北黑土区，由于土壤肥沃、作物以玉米、大豆为主，农田沟渠主要面临着水土流失和养分流失的问题；南方水田区水网密布，水稻种植面积大，沟渠不仅要满足灌溉排水需求，还需应对因长期淹水导致的土壤潜育化和养分释放问题；西北旱作区气候干旱，水资源短缺，沟渠建设则更侧重于节水和防止土壤盐渍化。然而，目前我国缺乏统一的农田径流生态拦截技术标准，各地在生态沟渠等建设过程中缺乏科学指导，存在设计不合理、施工不规范、生态功能缺失等问题，使得生态沟渠的总体效益无法充分发挥，难以有效应对日益突出农业生态环境挑战。
与此同时，随着生态文明建设的深入推进，国家对生态环境保护的重视程度不断提高，一系列政策文件相继出台，明确提出要加强农业面源污染防治，推进农田生态系统保护与修复，强调要通过构建生态沟渠等生态拦截系统，减少农田污染物排放，改善农业农村生态环境。
从国际经验来看，欧美等发达国家早已开始重视农田生态沟渠等生态拦截系统的建设与规范，制定了一系列相关标准和指南，在控制农田面源污染、保护生态环境方面取得了显著成效。我国农田径流生态拦截系统建设起步相对较晚，虽然在一些地区开展了试点示范项目，积累了一定的实践经验，但由于缺乏统一的技术标准，导致不同地区的建设水平参差不齐，技术推广应用受到限制。因此，借鉴国际先进经验，结合我国国情，制定符合我国农业生产实际的农田径流生态拦截技术规范，对于提升我国农田径流生态拦截系统的整体水平，增强其在农业面源污染防治中的作用，具有十分重要的意义十分重要意义。
当前，我国在农田生态沟渠建设领域已形成了一定的技术标准基础，为农田径流生态拦截提供了一定技术支撑。行业标准《水土保持工程设计规范（SL 44-2020）》对工程护坡形式、植被恢复技术等进行了规范，为生态沟渠边坡的稳定防护设计提供了技术借鉴；天津地方标准《农田生态沟渠建设技术规范》（DB12/T1183-2023）、江苏省地方标准《高标准农田生态沟渠建设规范》（DB32/T4633-2024）、浙江省地方标准《农田面源污染控制氮磷生态拦截沟渠建设技术规范（DB33/T 2329-2021）》、云南地方标准《洱海流域农田径流氮磷生态拦截沟渠构建技术规范》（DB5329/T75-2021）等对生态拦截相关设施的建设细节提出了要求，为生态沟渠发挥污染净化作用的设计积累了区域性实践经验。而在全国尺度上，尚未建立农田径流生态拦截工作的技术指南。
[bookmark: _Toc6289][bookmark: _Toc12918][bookmark: _Hlk118316699]二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据等
[bookmark: _Toc9212][bookmark: _Toc17036]（一）标准编制原则
1.严格遵守我国相关法律、法规和标准。标准内容与乡村生态振兴、农业强国建设等国家重大政策战略相契合。严格依照GB/T 1.1-2020要求，对标准的术语定义、章节设置、表述方式等进行规范，确保标准的体例统一、逻辑严谨。
2.充分借鉴国内外相关标准和技术指南的经验。在标准制定过程中，从国内外环境保护、农业等现有技术标准中总结经验教训，对较为成熟的共性技术直接引进或等效采用；参考、借鉴国内外最新研究成果，同时考虑我国经济、技术发展水平，以科学为准则，对生态拦截沟塘系统的工程设计、植物配置等关键环节进行了明确规范，兼顾合理性和可行性。
3.以实际需求为导向。标准使用对象主要从事农业生态环境保护工作的技术部门、管理部门、相关企事业单位，为从技术层面提升农田径流生态拦截能力、增强农田生态系统稳定性提供有力支撑，服务农业面源污染治理的总体目标。
[bookmark: _Toc29052][bookmark: _Toc20691]（二）标准主要技术内容及编制依据
1.适用范围
本标准规定了农田生态拦截沟塘系统建设的基本原则、设计建设、管理维护要求。
本标准适用于利用农田生态拦截沟塘系统净化农田径流排水。
2.规范性引用文件
本文件明确引用了3个标准文件，涉及农田径流排水生态净化（NY/T 3826）、农田灌溉水质标准（GB 5084）、 灌溉与排水工程技术管理（SL/T 246 ）。 
3.术语与定义
本文件共涉及4个重要术语：生态拦截、生态沟渠、生态塘、农田生态拦截沟塘系统。
生态拦截术语源于生态工程学，指利用自然或人工生态系统削减污染物。定义参考了国内外文献（如美国EPA《农业非点源污染控制手册》）和国内实践，强调“基于生态学原理”和“削减氮磷等物质”。主要考虑突出生态拦截的主动性和目的性，区别于传统排水。
生态沟渠改写自NY/T 3826—2020定义3.2，但增加了“生物多样性丰富”的描述，以体现生态功能。浙江、江苏等地的实践表明，生态沟渠不仅是灌排通道，还具有栖息地功能。主要考虑与现有标准一致，同时强化生态属性。
生态塘改写自NY/T 3826—2020定义3.3，增加了“生态系统稳定”和“生物多样性丰富”，参考了SL/T 246和DB33/T 2329等标准。主要考虑生态塘作为拦截系统的重要组成部分，须具备需具备调蓄和净化双重功能。
农田生态拦截沟塘系统为本标准首次定义，基于江苏、浙江等地的项目经验，将工程部分（沟渠、塘、闸坝等）和生物部分（动植物、微生物）整合为一个系统。强调系统的整体性和协同作用，避免单一要素的孤立设计。
4.基本原则
本部分规定了农田径流生态拦截的总体原则，具体如下：
4.1安全高效
兼顾农田灌排与生态净化功能，统筹农业可持续发展、环境保护和生态治理要求。
主要考虑：农田排水系统首要保障灌溉排水安全，避免内涝或干旱。同时，生态净化需高效去除污染物。要在保障农业生产的前提下，实现环境效益最大化。
4.2 因地制宜
综合考虑区域特性、气象水文条件、地形地貌、土地利用、种养结构等情况，宜利用原有农田排水系统进行改造提升，遵循成本节约、设施结构简单、运行高效的原则。
主要考虑：我国地域差异大，东北黑土区、南方水田区、西北旱作区等地形、气候、种植结构不同，生态拦截系统设计需差异化。基于浙江、江苏、天津等地成功案例，强调利用原有系统改造，降低成本。避免“一刀切”，提高技术的适应性和可持续性。
4.3 生态友好
生物配置宜采用净化能力强、景观效果好且容易管理的本土物种和近自然群落。生态沟渠、生态塘等不应施用肥料、农药等投入品。注重生物多样性保护，鼓励设置动物逃生通道、栖息空间等生态设施。
主要考虑：一是生态拦截系统本身应成为生态系统的组成部分，而非孤立工程，应充分利用生物手段。生物配置要考虑成本投入、运维便携性，且减少外来入侵物种的风险。二是生态文明建设要求保护生物多样性，减少人为干扰。参考《生物多样性公约》和国内生态保护政策，强调采用本土物种、禁止使用肥料农药、设置动物逃生通道等。
5. 设计建设
5.1 主体建设
主要内容包括生态沟渠选址、断面设计、材料选择、系统串联等。
主要考虑：一是选址方面。基于水文地质条件，生态沟渠应布设在径流汇集区或农田外缘，参考SL/T 246，确保拦截效率，尽量减少对农田的占用。二是断面设计方面。参考水力学理论和浙江省等实地试验，综合考虑平衡排水能力与生态功能。梯形断面水力效率高，利于植物生长；保留弯道弧线可增加水流路径，提升净化效果，同时避免裁弯取直导致生态破坏。三是材料选择方面。减少硬质化，增强透水性和生物亲和性。生态袋、六角砖等材料有料利于植物定植和微生物附着，参考NY/T 3826和SL 44。四是系统串联方面。生态沟渠与生态塘串联可形成多级净化，参考美国EPA和欧盟WFD（水框架指令）中的“treatment train”理念，通过逐级净化提高污染物去除率。同时，水质回用需符合GB 5084。
5.2 生态拦截设施
主要内容：设置节制闸、溢流坝等工程设施，延长水力停留时间。
主要考虑：参考NY/T 3826和国内外研究，水力停留时间是污染物去除的关键参数。通过工程设施调节水流，实现“蓄污-净化-排放”的动态控制，避免暴雨期系统失效。自动化闸门可响应水位变化，提高管理效率。
5.3 植物配置
主要内容：选取氮磷吸收能力强、易于管理的植物，配置沟壁、护坡、沟底和生态塘植物。
主要考虑：一是植物选择方面。净化能力。香蒲、美人蕉等挺水植物对氮磷吸收率高，狐尾藻、金鱼藻等沉水植物可降解有机物。适应性。本土物种抗逆性强，避免外来物种入侵，如狗牙根、黑麦草耐践踏、易成活。经济性。部分植物具有经济价值（如鸢尾可观赏），降低维护成本。二是配置考虑。形成“挺水-沉水-浮水”立体群落，提高增强系统稳定性和净化效率。沟壁以自然演替为主，减少人工干预，符合生态友好原则。
6. 管理维护
6.1 管护要求
主要内容：工程管理要求符合SL/T 246的规定，包括日常监测和经常性管护。
主要考虑：生态拦截系统需长期运行才能发挥效益，参考SL/T 246和国内外管理经验（如澳大利亚《农业排水系统管理指南》）。
需要明确责任主体和管护频率，防止系统因无人运维失效。
6.2 效果监测
主要内容：每月监测进水口和出水口的水量、水质，指标包括总氮、总磷、高锰酸盐指数。
主要考虑：通过监测评估拦截效果，为优化设计提供数据支持。总氮、总磷是农田面源污染的关键指标，高锰酸盐指数反映有机物污染。监测频率基于污染物负荷变化周期，参考生态环境部、农业农村部出台的监测技术规范。
6.3 经常性管护
主要内容：每周检查沟渠损坏和堵塞，及时清淤，植物管理，汛期前后检查。
主要考虑：定期维护保障系统持续运行是生态拦截系统发挥作用的关键环节。清淤阈值0.1m基于水力试验，避免淤积影响水流和净化。植物收割可移除吸收的污染物，防止二次释放。汛期检查基于防洪安全要求，参考SL/T 246。
3、 [bookmark: _Toc4548][bookmark: _Toc27640][bookmark: _Hlk77621648]主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
[bookmark: _Toc18617][bookmark: _Toc2453]（一）主要试验或验证的分析、综述报告
本标准技术内容基于实地试验和文献综述。试验数据：在江苏、浙江等地开展生态拦截沟塘系统试点，数据显示其对总氮、总磷的去除率可达30%~60%，水力停留时间24~48小时为宜。植物配置中，香蒲对磷的吸收量可达0.5-1.2 g/m²·年。同时参考了美国Conservation Practice Standard、欧盟Best Management Practices for Agricultural Non-Point Source Pollution等文献材料，验证了生态拦截技术的有效性。
[bookmark: _Toc14421][bookmark: _Toc11866]（二）技术经济论证、预期的经济效果
生态拦截系统建设成本低于传统污水处理设施，运维成本低，且可通过植物利用（如景观、饲料）产生附加收益。
从预期效果看，本文件的应用具有明显的生态效益、经济效益、社会效益。
[bookmark: _Toc148033725][bookmark: _Toc18673][bookmark: _Toc13949]在生态效益方面，一是改善水体水质。生态拦截系统通过物理过滤、生物吸收等多种作用机制，大幅降低水体中的污染物质含量，改善周边水质，为河流、湖泊以及地下水等提供坚实的保护。二是利于水土保持。生态沟渠的合理设计能够减缓水流速度，显著减弱水流对土壤的冲刷力度，有效防止水土流失，在山区和丘陵地区切实保护农田及周边生态环境，减少泥沙进入河流和水库。三是具有一定保水保肥效果。生态沟渠周边的植被也有助于固定土壤，通过对农田排水的净化处理，极大地增加了土壤的稳定性，减少污染物在土壤中的积累，保护土壤的肥力和结构。四是维护农田生态系统功能。为动植物提供了栖息地和繁殖场所，有力促进生物多样性的发展，有助于维持生态系统的平衡与稳定，增强生态系统的抗干扰能力。在经济效益方面，可以减少化肥流失，提高水资源回用率，降低治污成本。在社会效益方面，生态拦截系统的构建可以改善农村人居环境，提升公众环保意识。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度
本标准未涉及国际标准的采用。
[bookmark: _Toc148033726][bookmark: _Toc25144]五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 
本标准与现行法律、法规和强制性国家标准无冲突。引用的相关标准协调一致，总体内容全面，章节清晰，重点突出，且具有可操作性。
[bookmark: _Toc148033727][bookmark: _Toc4101]六、重大分歧意见的处理经过和依据 
本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。
[bookmark: _Toc18664][bookmark: _Toc148033728]七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 
[bookmark: _Toc148033729]无。
[bookmark: _Toc2513]八、贯彻标准的要求和措施建议 
建议标准发布后，及时组织广大科研、监测技术人员进行学习培训，提高相关人员的认识水平。
[bookmark: _Toc148033730]本文件为首次制定，建议作为推荐性农业标准发布实施。
[bookmark: _Toc11534]九、废止现行有关标准的建议 
无。
[bookmark: _Toc148033731][bookmark: _Toc22365]十、其他应予说明的事项事
无。
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