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农作物秸秆还田生态效应监测技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97195091]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了农作物秸秆还田生态效应监测的相关术语和定义、监测原则、监测点设置、监测内容、样品采集、监测项目及分析方法、数据的规范化与存档等内容。
本文件适用于主要农作物秸秆还田的生态效应监测。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97195092]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK6]GB/T 11893 水质 总磷的测定 钼酸铵分光光度法
GB/T 11894 水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法
GB/T 11904 水质 钾和钠的测定 火焰原子吸收分光光度法
GB/T 15792 水稻二化螟测报调查规范
GB/T 15793 稻纵卷叶螟测报技术规范
GB/T 15794 稻飞虱测报调查规范
GB/T 15795 小麦条锈病测报技术规范
GB/T 15796 小麦赤霉病测报技术规范
GB/T 15798 粘虫测报调查规范
GB/T 15799 棉蚜测报技术规范
GB/T 15802 棉花叶螨测报技术规范
GB/T 22101.1 棉花抗病虫性评价技术规范 第1部分：棉铃虫
GB/T 22101.5 棉花抗病虫性评价技术规范 第5部分：黄萎病
GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 32208 化学需氧量（COD）测定仪
GB/T 32726 土壤质量 野外土壤描述
GB/T 36197 土壤质量 土壤采样技术指南
GB/T 37802 农田信息监测点选址要求和监测规范
GB/T 42487 土壤质量 土壤硝态氮、亚硝态氮和铵态氮的测定 氯化钾溶液浸提流动分析法
LY/T 1219 森林土壤温度的测定
NY/T 52-1987 土壤水分测定法
NY/T 612 小麦蚜虫测报调查规范
NY/T 613 小麦白粉病测报调查规范
NY/T 614 小麦纹枯病测报调查规范
NY/T 616 小麦吸浆虫测报调查规范
NY/T 889 土壤速效钾和缓效钾含量的测定
NY/T 1119 耕地质量监测技术规程
NY/T 1121.1 土壤样品的采集、处理和贮存
NY/T 1121.4 土壤检测 第4部分：土壤容重的测定
NY/T 1121.6 土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定
NY/T 1121.7 土壤检测 第7部分：土壤有效磷的测定
NY/T 1121.19 土壤检测 第19部分：土壤水稳性大团聚体组成的测定
NY/T 1121.24 土壤检测 第24部分：土壤全氮的测定自动定氮仪法
NY/T 1248.1 玉米抗病虫性鉴定技术规范 第1部分：玉米抗大斑病鉴定技术规范
NY/T 1248.6 玉米抗病虫性鉴定技术规范 第6部分：腐霉茎腐病
NY/T 1248.12 玉米抗病虫性鉴定技术规范 第12部分：瘤黑粉病
NY/T 1248.14 玉米抗病虫性鉴定技术规范 第14部分：南方锈病
NY/T 1377 土壤中pH值的测定
NY/T 1609 水稻条纹叶枯病测报技术规范
NY/T 1611 玉米螟测报技术规范
NY/T 1701 农作物秸秆资源调查与评价技术规范
NY/T 2017 植物中氮、磷、钾的测定
NY/T 2038 油菜菌核病测报技术规范
NY/T 2291 玉米细菌性枯萎病监测技术规范
NY/T 2722 秸秆腐熟菌剂腐解效果评价技术规程
NY/T 3547 玉米田棉铃虫测报技术规程
NY/T 3685 水稻稻瘟病抗性田间监测技术规程
NY/T 3699 玉米蚜虫测报技术规范
NY/T 4072 棉花枯萎病测报技术规范
NY/T 4157 农作物秸秆产生和可收集系数测算技术导则
NY/T 4158 农作物秸秆资源台账数据调查与核算技术规范
NY/T 4373 面向主粮作物农情遥感监测田间植株样品采集与测量
T/LCAA 006 农田甲烷和氧化亚氮静态箱法排放监测技术规范
T/LCAA 007 气体中甲烷、氧化亚氮和二氧化碳浓度测定——气相色谱法
[bookmark: _Toc97195093]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

秸秆  straw
农业生产过程中，收获了稻谷、小麦、玉米、棉桃、菜籽等农作物的目标产物后，残留农田的茎秆、叶片等农作物副产品，不包括农作物地下部分。

秸秆还田  straw returning to field
把作物秸秆直接或间接施入农田的方法。

秸秆腐解度  straw decomposition degree
用于表征秸秆降解腐烂程度的指标。
[来源：NY/T 2722,3.2]

温室气体  greenhouse gas
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。
[来源：GB/T 32150,3.1]
监测原则
秸秆还田生态效应监测应遵循原理科学、方法可靠、操作可行的原则，对具有代表性的区域进行全面监测并综合分析。要求不同年份或不同地区的数据可以进行比较，数据准确，可靠。
监测点位与设置要求
点位要求
应设在永久基本农田保护区、粮食生产功能区等有代表性的地块上，避开水源、道路或其他干扰监测的障碍物。能客观准确反映本区域内主要农作物秸秆还田的生态效应，同时保持监测点的稳定性和连续性。
设置要求
应至少包含当地1种主要农作物。根据生产实际情况，以秸秆不还田为对照，应用1种或多种主推的秸秆还田技术模式，每种秸秆还田技术模式的监测面积≥ 300 m2，定期开展秸秆还田生态效应监测任务。
调查与监测内容
监测点位基本情况调查
气象条件
需调查监测点位过去5年的年均降水量、年均气温、年均日照时数、年均有效积温等内容。
土壤条件
需调查监测点位土壤类型、土壤肥力状况等内容。
耕作措施
需调查过去3年监测点位的作物种类、播种量、播种时间、种植制度、耕作方式和时间、灌溉方式和灌溉量、施肥方式和施肥量、病虫草害防治信息以及其他对监测地块有影响的自然、人为因素。具体项目参见附录A。
秸秆还田方式
需调查监测点位秸秆还田技术类型、秸秆还田量、秸秆还田时间、秸秆还田深度等。
生态效应监测内容
监测内容包括作物田间生产情况、病虫草害发生情况、土壤理化性状、农田温室气体排放、稻田水环境、秸秆腐解率等，具体项目参见附录B。
作物生产情况
监测作物粮食产量、收获留茬高度、秸秆产生量、秸秆可收集量、草谷比和秸秆碳氮磷钾含量。
病虫草害发生情况
详细调查作物关键生育期的病、虫、草害的发生情况。
土壤理化性质
监测耕层土壤pH、有机质、全氮、全磷、全钾、无机氮、有效磷、速效钾、容重、土壤含水量、水稳性团聚体、土壤酶活性、土壤温度、耕层深度、犁底层厚度等。
农田温室气体排放
监测农田温室气体的排放通量，旱田以N2O等温室气体为主，水田以CH4等温室气体为主。
农田水环境
稻田灌溉用水和田面水的水质情况。
秸秆腐解
田间秸秆的腐解状况，详细记录秸秆残余物的质量变化。
样品采集
土壤样品采集
按GB/T 36197的规定采集土壤样品，按NY/T 1121.1的规定对土壤样品进行贮存。
植株样品采集
按NY/T 4373的规定进行农作物秸秆样品的采集和制备。
气体样品采集
根据本区域农田实际情况确定温室气体采样箱规格、采样时间，按T/LCAA 006的规定采集气体样本。
腐解秸秆样品采集
根据本区域气候特点和监测需求，定期采集腐解秸秆样本。
水质样品采集
稻田灌溉水在稻田进水口采集，田面水采用“S”形五点法采集，取样量不少于200 ml，保存于试剂瓶中，避免阳光直射，及时带回实验室进行分析。根据监测需求或田间农事操作确定取样时期。
监测项目及分析方法
气象指标监测和计算
根据GB/T 37802的规定监测农业气象参数，也可通过中国气象局网络数据库获得相关数据，计算全年或整个作物生育期的平均日照时数、日平均光照度、日平均气温、活动积温、有效积温、降水量等指标。
作物产量调查
按照《全国粮食高产创建测产验收办法（试行）》（农农发〔2008〕82号）规定的方法测定。
农作物秸秆资源调查
[bookmark: _GoBack]农作物草谷比、留茬高度、秸秆理论产生量、秸秆可收集量，按照NY/T 4157、NY/T 4158规定的方法测定。
秸秆养分含量测定
秸秆碳含量采用重铬酸钾氧化法测定，秸秆氮磷钾含量按照NY/T 2017规定的方法测定。
病害调查项目及方法
主要农作物常见病害的调查项目及方法按表B.2规定进行调查。其他未列出的病害调查方法优先选择国家标准、行业标准或其他同等推荐方法。
根据当地作物生产实际确定所需监测的病害类型，根据病害发生规律确定调查时期和次数，建议在病害盛发期调查1～2次，确定病苗数量和发病等级。计算发病率和病情指数，公式如下：
		()
式中：
X——发病率，单位为百分率（％）；
Y——发病样本数；
N——调查总样本数。
	 	()
式中：
DI——病情指数；
Pi——各病级样本数；
Di——发病等级，根据发病植株病斑的严重程度划分，一般划分为1～5个级别；
P——调查样本总数；
DM——最高发病等级。
虫害调查项目及方法
主要农作物常见虫害的调查方法按表B.3规定进行调查，未列出方法来源的调查方法，优先选择国家标准、行业标准或其他同等推荐方法。
根据当地当年气象特征和农作物虫害的发生特点确定主要的虫害种类，调查一定面积内的总虫数，根据表3中规定的方法或公式（3）和（4），计算虫口密度和为害率。计算公式如下：
		()
式中：
X——虫口密度，单位为头/667m2；
Y——调查面积内查得总虫数；
N——调查面积内的丛（株）数，建议调查≥100丛（株）；
T——每亩丛（株）数。
		()
式中：
X——虫害为害率，单位为百分率（％）；
Y——受虫害的样本数；
N——调查的总样本数。
草害调查方法
沿调查地块对角线方向选出3～4个样方，每个样方面积不少于1.0 m2，垄作地区可根据垄宽调整垄长，使调查面积不少于1.0 m2，统计每个样方的杂草种类、株数和覆盖度。根据杂草发生情况确定调查次数，以主要杂草出现开始为宜，每半个月抽样调查一次，调查1～3次。主要农作物常见杂草的种类见表A.4。
土壤监测项目及分析方法
土壤理化性状的分析项目及方法见表C.1。未列出方法来源的监测项目，建议优先选择国家标准、行业标准或其他同等推荐方法。
温室气体分析与排放通量计算
按T/LCAA 005的规定方法进行温室气体浓度分析，按照T/LCAA 006规定的方法进行排放通量的计算。
还田水环境监测
农田灌溉水和稻田田面水的化学需氧量（COD）按GB/T 32208规定的方法测定，总氮（TN）采用GB/T 11894规定的方法测定，总磷（TP）采用GB/T 11893规定的方法测定，总钾（TK）采用GB/T 11904规定的方法测定。
秸秆腐解率测定
按照NY/T 2722规定的方法测定。
数据的规范化与存档
监测数据按NY/T 1119的数据规范化要求进行。将各监测点的基本信息、监测数据等导入数据库存档。
XX/T XXXXX—XXXX
XX/T XXXXX—XXXX
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（资料性）
农作物田间生产情况调查表格式
监测点位气象条件和栽培措施调查表见表B.1。
监测点位气象条件和栽培措施调查表
	监测点名称
	
	监测点代码
	

	监测年度
	
	监测单位
	

	日平均光照度
	
	平均日照时数
	

	日平均气温
	
	活动积温
	

	有效积温
	
	年降水量
	

	还田处理
	秸秆不还田
	主推秸秆还田技术
	其他处理

	整地
	日期
	
	
	

	
	方法
	
	
	

	
	深度
	
	
	

	
	次数
	
	
	

	施肥
	日期
	
	
	

	
	种类
	
	
	

	
	用量
	
	
	

	
	方式
	
	
	

	病虫草害防治
	农药/农膜/除草剂
	
	
	

	
	日期
	
	
	

	
	用量
	
	
	

	
	方式
	
	
	

	灌溉
	旱田灌溉方式
	
	
	

	
	稻田淹水深度
	
	
	


监测人员：                                   联系电话：

作物生产情况调查表见表A.2。
作物生产情况调查表
	监测点名称
	
	监测点代码
	

	监测年度
	
	调查时间
	

	调查面积/m2
	
	调查人员
	

	还田处理
	秸秆不还田
	主推秸秆还田技术
	其他处理

	作物种类
	
	
	

	品种名称
	
	
	

	种植(育苗、移栽)日期
	
	
	

	收获日期
	
	
	

	粮食实际产量/kg 667m-2
	
	
	

	草谷比
	
	
	

	留茬高度/cm
	
	
	

	秸秆实际产生量/kg 667m-2
	
	
	

	秸秆可收集量/kg 667m-2
	
	
	

	秸秆腐解率/%
	
	
	

	秸秆碳含量/%
	
	
	

	秸秆氮含量/mg g-1
	
	
	

	秸秆磷含量/mg g-1
	
	
	

	秸秆钾含量/mg g-1
	
	
	


监测人员：                                   联系电话：



作物田间病害情况调查表见表A.3。
作物田间病害情况调查表
	监测点名称
	
	监测点代码
	

	监测年度
	
	调查时间
	

	调查面积/m2
	
	调查人员
	

	还田处理
	病害种类
	调查样本数/株
	发病样本数/株
	发病率/%
	发病等级
	各病级样本数/株
	病情指数

	秸秆不还田
	病害1
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	
	病害2
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	
	……
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	主推秸秆还田技术
	病害1
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	
	病害2
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	
	……
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	其他秸秆还田技术
	病害1
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	
	病害2
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	

	
	……
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	
	
	
	
	5
	
	


[bookmark: OLE_LINK2]监测单位：                监测人员：                        联系电话：

作物田间虫害情况调查表见表A.4。
农作物田间虫害调查表
	监测点名称
	
	监测点代码
	

	监测年度
	
	调查时间
	

	调查面积/m2
	
	调查人员
	

	还田处理
	虫害种类
	调查总样本数
	虫害样本数
	为害率/%
	总虫数/头
	调查面积株（穴）数
	虫口密度/ 头 667m-2

	秸秆不还田
	虫害1
	
	
	
	
	
	

	
	虫害2
	
	
	
	
	
	

	
	虫害3
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	

	主推秸秆还田技术
	虫害1
	
	
	
	
	
	

	
	虫害2
	
	
	
	
	
	

	
	虫害3
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	

	其他处理
	虫害1
	
	
	
	
	
	

	
	虫害2
	
	
	
	
	
	

	
	虫害3
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	


监测单位：                监测人员：                        联系电话：


田间杂草发生情况调查表见表A.5
田间杂草发生情况调查表
	监测点名称
	
	监测点代码
	

	监测年度
	
	调查时间
	

	调查面积/m2
	
	调查人员
	

	还田处理
	杂草种类
	株数/株
	覆盖度/%

	秸秆不还田

	草害1
	
	

	
	草害2
	
	

	
	草害3
	
	

	
	……
	
	

	主推秸秆还田技术

	草害1
	
	

	
	草害2
	
	

	
	草害3
	
	

	
	……
	
	

	其他处理
	草害1
	
	

	
	草害2
	
	

	
	草害3
	
	

	
	……
	
	


监测单位：                监测人员：                        联系电话：
XX/T XXXXX—XXXX
XX/T XXXXX—XXXX
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（资料性）
农田土壤监测项目及分析方法
农田土壤监测项目及分析方法见表B.1。
农田土壤监测项目及分析方法
	序号
	监测项目
	分析方法

	1
	pH
	NY/T 1377《土壤pH的测定》

	2
	容重
	NY/T 1121.4《土壤检测第 4 部分:土壤容重的测定》

	3
	有机质
	NY/T 1121.6《土壤检测第 6 部分:土壤有机质的测定》

	4
	水分
	NY/T 52《土壤水分测定法》

	5
	总氮
	NY/T 53《土壤全氮测定法（半微量凯氏法）》

	6
	总磷
	NY/T 88《土壤全磷测定法》

	7
	全钾
	NY/T 87《土壤全钾测定法》

	8
	有效磷
	NY/T 148《石灰性土壤有效磷测定方法》

	9
	速效钾
	NY/T 889《土壤速效钾和缓效钾含量的测定》

	10
	无机氮
	ISO/TS 14256-1:2003 《土壤质量 氯化钾溶液浸提测定新鲜土壤中的硝态氮、亚硝态氮和铵态氮第 1 部分:手工分析法》

	11
	水稳性团聚体
	NY/T 1121.19-2008《土壤检测第19部分：土壤水稳性大团聚体组成的测定》

	12
	土壤酶活性
	

	13
	土壤温度
	

	14
	耕层深度
	

	15
	犁底层厚度
	


XX/T XXXXX—XXXX
XX/T XXXXX—XXXX
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主要农作物常见病害的调查方法见表B.2。
主要农作物常见病害的调查方法
	序号
	病害类型
	调查方法

	1
	稻瘟病
	NY/T 3685《水稻稻瘟病抗性田间监测技术规程》

	2
	条纹叶枯病
	NY/T 1609《水稻条纹叶枯病测报技术规范》

	3
	条锈病
	GB/T 15795《小麦条锈病测报技术规范》

	4
	纹枯病
	NY/T 614《小麦纹枯病测报调查规范》

	5
	赤霉病
	GB/T 15796《小麦赤霉病测报技术规范》

	6
	白粉病
	NY/T 613《小麦白粉病测报调查规范》

	7
	大斑病
	NY/T 1248.1《玉米抗病虫性鉴定技术规范的大斑病病情调查方法》

	8
	叶枯病
	NY/T 2291《玉米细菌性枯萎病监测技术规范》

	9
	茎基腐病
	NY/T 1248.6《玉米抗病虫性鉴定技术规范的茎基腐病病情调查方法》

	10
	瘤黑粉病
	NY/T 1248.12《玉米抗病虫性鉴定技术规范的瘤黑粉病病情调查方法》

	11
	南方锈病
	NY/T 1248.14《玉米抗病虫性鉴定技术规范的南方锈病病情调查方法》

	12
	枯萎病
	NY/T 4072《棉花枯萎病测报技术规范》

	13
	黄萎病
	GB/T 22101.5《棉花抗病虫性评价技术规范的黄萎病病情调查方法》

	14
	菌核病
	NY/T 2038《油菜菌核病测报技术规范》


XX/T XXXXX—XXXX
XX/T XXXXX—XXXX
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主要农作物常见病害的调查方法见表B.3。
主要农作物常见虫害调查方法
	序号
	作物
	虫害类型
	调查方法

	1
	水稻
	二化螟
	GB/T 15792《水稻二化螟测报调查规范》

	2
	水稻
	稻纵卷叶螟
	GB/T 15793《稻纵卷叶螟测报技术规范》

	3
	水稻
	稻飞虱
	GB/T 15794《稻飞虱测报调查规范》》

	4
	小麦
	蚜虫
	NY/T 612《小麦蚜虫测报调查规范》

	5
	小麦
	吸浆虫
	NY/T 616《小麦吸浆虫测报调查规范》

	6
	玉米
	蚜虫
	NY/T 3699《玉米蚜虫测报技术规范》

	7
	玉米
	螟虫
	NY/T 1611《玉米螟测报技术规范》

	8
	玉米
	棉铃虫
	NY/T 3547《玉米田棉铃虫测报技术规程》

	9
	玉米
	粘虫
	GB/T 15798《粘虫测报调查规范》

	10
	棉花
	叶螨
	GB/T 15802《棉花叶螨测报技术规范》

	11
	棉花
	棉蚜
	GB/T 15799《棉蚜测报技术规范》

	12
	棉花
	棉铃虫
	GB/T 22101.1《棉花抗病虫性评价技术规范 第1部分：棉铃虫》

	13
	油菜
	蚜虫
	大田调查


XX/T XXXXX—XXXX
XX/T XXXXX—XXXX
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主要农作物常见田间杂草种类见表B.4。
主要农作物常见田间杂草种类
	作物
	常见杂草种类

	水稻
	稗草、莎草、慈姑、鸭舌草、马唐、萤蔺等

	小麦
	马齿苋、牛筋草、马唐、看麦娘、野燕麦、节节麦等

	玉米
	马唐、稗草、狗尾草、牛筋草、马齿苋、藜等

	油菜
	看麦娘、棒头草、繁缕、菵草、猪殃殃、野燕麦等


XX/T XXXXX—XXXX
XX/T XXXXX—XXXX
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