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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由农业农村部科学技术司提出。
本文件由农业农村部农业资源环境标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：

XX/T XXXXX—20  
NY/T XXXXX-2021

II
1
[bookmark: BookMark4]

旱地农田生物多样性评价技术指南
[bookmark: _Toc193039360][bookmark: _Toc74667226][bookmark: _Toc74667728][bookmark: _Toc193125669][bookmark: _Toc193043034][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc193036960][bookmark: _Toc193051964][bookmark: _Toc190511225][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc85831002][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc74667177][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc74668792][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc74667269]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件确立了旱地农田生物多样性评价的评价指标体系，规定了评价指标的取值规则，描述了评价结果形成规则，并对评价报告的编制要求作出规定。
本文件适用于旱地农田生物多样性的综合评价。
[bookmark: _Toc85730904][bookmark: _Toc74668793][bookmark: _Toc190511226][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc74667227][bookmark: _Toc85831003][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc193039361][bookmark: _Toc193036961][bookmark: _Toc193125670][bookmark: _Toc193051965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc193043035][bookmark: _Toc74667270][bookmark: _Toc74667178][bookmark: _Toc74667729]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk193053696]GB 3838　地表水环境质量标准
[bookmark: _Hlk193053705]GB/T 7714　信息与文献 参考文献著录规则
[bookmark: _Hlk193053731]GB/T 21010　土地利用现状分类
GB/T 30600　高标准农田建设 通则
NY/T 396　农用水源环境质量监测技术规范
NY/T 1121.6　土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定
NY/T 3667-2020　生态农场评价技术规范
[bookmark: _Hlk190804745]NY/T 4153　农田景观生物多样性保护导则
NY/T 4601　旱地农田生物多样性调查规范
[bookmark: _Toc83880825][bookmark: _Toc193043036][bookmark: _Toc193039362][bookmark: _Toc193125671][bookmark: _Toc74667730][bookmark: _Toc74667179][bookmark: _Toc193036962][bookmark: _Toc74667228][bookmark: _Toc74668794][bookmark: _Toc85831004][bookmark: _Toc193051966][bookmark: _Toc74667271][bookmark: _Toc190511227]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc74667180][bookmark: _Toc190511228][bookmark: _Toc193036967][bookmark: _Toc193043037][bookmark: _Toc193039363][bookmark: _Toc193051967]
农田生物多样性　farmland biodiversity
农田中生长、繁殖、栖息、取食、迁移、避难等活动的所有物种。
[来源：NY/T 4601-2025，3.2]

基准值　reference value
作为旱地农田生物多样性调查的参照生态系统获取的数值，或该地有记录的最佳状态。

入侵物种　invasive species
指在当地的自然或半自然生态系统中形成了自我再生能力，可能或已经对生态环境、生产或生活造成明显损害或不利影响的外来物种。
[来源：HJ 623-2011，3.7]

半自然生境　semi-natural habitat
受到人类活动直接或间接影响，但尚具有一定自然属性的生境的统称。农田景观中半自然生境是指镶嵌在农田景观中的林地、植物篱、灌丛、坑塘、田埂和非硬化的沟渠等。
[来源：NY/T 4153-2022，3.7]
[bookmark: _Toc193125672]评价指标体系
[bookmark: _Toc193036968]评价目的
掌握调查地区的农田生物多样性现状，农田景观中的保护物种、入侵物种，以及具有较高经济价值或重要研究价值物种的分布特性、种群动态，为农业绿色可持续发展提供基础数据。
[bookmark: _Toc74667187][bookmark: _Toc193036969]评价周期
调查周期一般为每３年～５年进行１次。
[bookmark: _Toc193036970]评价对象
旱地及其所处的农田景观中各类生物类群及影响其多样性的重要环境因素。
[bookmark: _Toc193036971]评价指标
包括作物、各类农田常见重要生物类群、土壤、水质、集约化程度和景观多样性六个方面内容，共计30个推荐指标，29个可选指标（表１）。
旱地农田生物多样性推荐和可选指标
	类别
	推荐指标
	类别
	可选指标

	作物
	产量
	蚯蚓
	物种数

	
	病虫害发生率
	
	香浓多样性

	
	作物被害指数
	[bookmark: _GoBack]节肢动物
	科级数

	维管植物
	物种数
	
	香浓多样性

	
	香浓多样性
	蜘蛛
	物种数

	蚯蚓
	种群密度
	
	香浓多样性

	节肢动物
	天敌种群密度
	步甲
	物种数

	
	传粉昆虫密度
	
	香浓多样性

	
	节肢动物益害比
	
	捕食性步甲占比

	蜘蛛
	种群密度
	蜂类
	物种数

	步甲
	种群密度
	
	香浓多样性

	蜂类
	种群密度
	蝴蝶
	物种数

	鸟类
	物种数
	
	香浓多样性

	
	香浓多样性
	瓢虫
	物种数

	
	食虫鸟类种群密度
	
	香浓多样性

	
	食虫鸟类占比
	食蚜蝇
	物种数

	蝴蝶
	种群密度
	
	香浓多样性

	瓢虫
	种群密度
	土壤微生物
	物种数或科级数

	食蚜蝇
	种群密度
	蛙类
	物种数

	外来入侵生物
	入侵植物盖度比例
	
	香浓多样性

	
	入侵植物物种数比例
	
	种群密度

	
	入侵动物个体数比例
	蛇类
	物种数

	
	入侵动物物种数比例
	
	香浓多样性

	重点保护物种
	重点保护物种数
	
	种群密度

	土壤质量
	有机质含量
	哺乳动物
	物种数

	集约化程度
	化肥用量
	
	香浓多样性

	
	化学农药替代比例
	
	种群密度

	景观多样性
	半自然生境比例
	其他生物类群
	物种数

	
	作物丰富度
	
	香浓多样性

	
	
	水质
	农田或周边水质



[bookmark: _Toc85831006][bookmark: _Toc193125673][bookmark: _Toc190511229][bookmark: _Toc193036972][bookmark: _Toc193039364][bookmark: _Toc193051968][bookmark: _Toc193043038]评价流程
[bookmark: _Toc74667192][bookmark: _Toc193036973]确定基准值
基准值的类型
有五种选取基准值的方式。第一种，以往调查中累积数或最佳数值；第二种，通过管理可达到的最佳状态，如有机农业；第三种，评价未受干扰的状态，如荒草地或林地等半自然生境；第四种，科学模型推断的或专家评判的理想状态；第五种，临近的自然保护区。当前一种不存在时或者获取数据不准确时，从第一种到第五种依次选取。采用第一种到第三种方式时，应尽量保证和评价农田生物多样性取样采取相同的调查人员、调查方法、调查时间和调查强度。如调查强度、时间长短不一致，可换算成单位调查强度下的数值。
历史数据最佳值
该评价地点历史上的数据最佳值，物种数是历次调查累积发现的物种数量，香浓多样性和种群密度等是其中某次调查的最大值，入侵生物是其中某次调查的最小值。
[bookmark: _Hlk84007883]有机农业的选取要求
[bookmark: _Hlk190766252]选取的有机农业农田应种植和评价农田一样的作物，且距离不少于１km，不超过10 km，在地形地貌土壤基本一致的情况下，不超过20 km。
半自然生境的选取要求
[bookmark: _Hlk190766584]当评价农田种植一二年生作物时，选取其周边１km内的面积大于100平米的荒草地。当评价农田种植多年生作物如果树等，选取其周边１ km内的面积大于400平米的林地。
模型或专家评判的理想状态
通过科学模型或在当地具有调查经验或数据积累的专家，综合打分商讨获取该地农田生物多样性各类群指标的理想数值。
临近的自然保护区
当以上四种方式均不可获取时，可采取距离评价农田周围最近的进行过生物多样性调查或者评价的自然保护区的数据作为基准值。
[bookmark: _Toc193036974]开展调查或监测
调查样地的布设
评价农田和基准值的样地均按照NY/T 4601旱地农田生物多样性调查规范的要求布设。
作物调查
通过农户访谈或者现场实测获取调查样地地块的作物产量。作物病虫害发生率和被害指数按照NY/T 4601进行。
各类生物类群
各种生物类群的调查方法，按照NY/T 4601进行调查并计算各类的多样性指数。
土壤质量
[bookmark: _Hlk193042266]方形样方内，在对角线上取样采用5点法取样，样点间隔5 m以上。对于条形样地，沿着样地中央线设置5个土壤取样点，样点间隔5 m以上。用土钻取0 cm-20 cm的耕作层表层土样，所有土样混匀后单独装入自封袋。取回的土壤，风干磨样后，按照NY/T 1121.6的方法测定土壤有机质含量。
水质
如果样地为水生环境（水稻田、莲藕田等），可直接在田中取水样。如果样地是旱地，则在距离样地最近且长期有水的露天坑塘、蓄水池、河流或露天沟渠取水样。测量水体质量等指标参照，取样技术及样品的保存、测定等方法按照NY/T 396执行。测量指标按照GB 3838执行。
集约化程度
通过访问调查记录每块样地的投入和人为管理措施等情况，特别关注化肥和农药种类、次数和用量。
景观多样性
以样地为中心，绘制周边1 km范围内1：2000比例尺的土地利用图（景观图），测绘主要依靠高分辨率卫星遥感影像。在田间调查时，可借助于无人机，对调查区进行航拍，在室内结合高分辨率遥感影像图，按土地利用分类表（附录A 表A1）和GB/T 21010 中对于土地利用类型的定义，进行土地利用分类解译，在遥感图上标注每个斑块或廊道的土地利用类型。在地理信息系统处理软件上把斑块廊道的土地利用信息进行矢量化，记录它们的空间信息以及土地利用类型，制作景观图。在此基础上，计算半自然生境比例和作物多样性等指数。
[bookmark: OLE_LINK2]入侵生物和重点保护物种
入侵生物通过农业部发布《国家重点管理外来物种名录》查询。重点保护物种通过《国家重点保护野生动物名录》和《国家重点保护野生植物名录》查询。
[bookmark: _Toc193036975]指标赋分和得分计算
赋分方式
根据指标现状值，或现状值与基准值的比值或差异程度赋分，对各个指标赋予０-５不同的整数分值，分值越高，表明指标越接近基准值。每个指标的赋分范围，见附表（附录B 表B1）.
得分计算
采用加权平均的方法分别计算作物、生物类群及环境指标的得分，并对得分进行百分制标准化。
暂定各指标权重相等。
		()
式中：
F ——农田生物多样性综合得分；
Ii——相应指标分值（是否考虑评价的指标越多，增加部分分值）；
Wi——相应指标权重。
农场或区域得分
如计算整个农场或者某个区域大范围的得分，可采用所有评价样地的农田生物多样性综合得分平均值。
[bookmark: _Toc193036976]评价等级划分
根据得分情况，旱地农田生物多样性评价指数评价等级分为六级，分别是“优”、“良”、“中”、“较差”、“差”、“极差”（表2）。
旱地农田生物多样性分级标准
	等级
	分值
	生物多样性状态

	优
	90- 100(含90 )
	人类干扰影响甚小或没有，所有可能出现的种类均出现，群落结构合理。天敌、传粉昆虫等资源量丰富，常见国家重点保护动植物种类，生物多样性水平接近或处于历史最佳状态。

	良
	80- 90(含80 )
	人类干扰影响较小，大部分生物种类均出现，群落结构较为合理。天敌、传粉昆虫等资源量较多，偶有国家重点保护动植物种类，生物多样水平性略低于历史最佳状态。

	中
	60- 80(含60 )
	受到一定程度的人类干扰影响，生物种类有所减少、天敌、传粉昆虫等资源量有所下降， 营养结构偏斜，外来入侵物种比例上升。同历史状态相比，生物多样性处于一般水平。

	较差
	40- 60(含40 )
	受到较大程度的人类干扰影响，生物种类显著减少、天敌、传粉昆虫等资源量明显下降，营养结构偏斜，外来入侵物种比例较高。同历史状态相比，生物多样性处于较低水平。

	差
	20- 40(含20 )
	人类干扰的影响现状，生物种类较少、天敌、传粉昆虫等资源量不足，外来入侵物种比例很高。同历史状态相比，生物多样性处于低水平。

	极差
	0- 20
	人类干扰强度大，生态环境景观破坏严重。生物种类极其稀少，生存的基本是入侵物种，大部分资源物种已消失。



[bookmark: _Toc74667737][bookmark: _Toc74667235][bookmark: _Toc74667219][bookmark: _Toc74668801][bookmark: _Toc74667278][bookmark: _Toc193036977][bookmark: _Toc193051969][bookmark: _Toc85831010][bookmark: _Toc193125674][bookmark: _Toc193043039][bookmark: _Toc193039365][bookmark: _Toc190511230]报告编制
XX/T XXXXX—20  
NY/T XXXXX-2021
旱地农田生物多样性评价报告应包括前言，研究区域概况，研究方法，研究区域生物多样性的组成、分布特点、生态环境景观状况面临的主要威胁，评价等级以及保护对策建议等。评价报告编写格式和大纲参见附录B。
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[bookmark: BookMark5][bookmark: _Toc193036979][bookmark: _Toc85831014][bookmark: _Toc193039367][bookmark: _Toc193043042][bookmark: _Toc190511234][bookmark: _Toc193125675][bookmark: _Toc193051970]
（资料性）
土地利用现状类别表格
[bookmark: _Hlk193134871]表A.1给出了生物多样性调查区土地利用现状类别。
调查区土地利用现状类别表
	一级分类
	二级分类（可根据实际情况再进一步细分）

	农业用地
	水田（可根据种植作物进一步细分，如稻田、藕田）

	
	旱作作物地（可根据种植作物进一步细分，如玉米、花生）

	
	蔬菜地（可根据种植蔬菜种类进一步细分，如韭菜、萝卜）

	
	大棚

	
	果园（可根据果树种类进一步细分）

	
	养殖水塘

	
	其他农用地

	半自然用地
	河流

	
	湿地

	
	林地

	
	草地

	
	防护林

	
	灌木篱

	
	草带

	
	生草沟渠

	
	其他半自然生境

	硬化地表
	建筑

	
	道路

	
	其他硬化地表


XX/T XXXXX—20  
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[bookmark: _Toc193125676]
（规范性）
评价指标赋分表格
表B.1给出了旱地农田生物多样性评价指标赋分的相关信息。
旱地农田生物多样性评价指标赋分表
	指标
	基准值来源
	赋分
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	产量
	高标准农田建设通则
	比值
	≤80%
	(80%,85%]
	(85%,90%]
	(90%,95%]
	(95%,110%]
	>110%

	病虫害发生率
	
	现状值
	>40%
	(30%,40%]
	(20%,30%]
	(10%,20%]
	(5%,10%]
	≤5%

	被害指数
	
	现状值
	>40
	(30,40]
	(20,30]
	(10,20]
	(5,10]
	≤5

	物种数、
科级数、
香农多样性
	以往调查中累积数或最佳数值
	比值
	≤40%
	(40%,60%]
	(60%,80%]
	(80%,95%]
	(95%,110%]
	>110%

	
	有机农田
	比值
	≤50%
	(50%,60%]
	(60%,70%]
	(70%,80%]
	(80%,90%]
	>90%

	
	半自然生境
	比值
	≤25%
	(25%,40%]
	(40%,55%]
	(55%,70%]
	(70%,85%]
	>85%

	
	专家理想中最佳值
	比值
	≤25%
	(25%,40%]
	(40%,55%]
	(55%,70%]
	(70%,85%]
	>85%

	
	自然保护区
	比值
	≤0.1%
	(0.1%,0.5%]
	(0.5%,1%]
	(1%,5%]
	(5%,20%]
	>20%

	种群密度
	以往调查中最佳数值
	比值
	≤40%
	(40%,60%]
	(60%,80%]
	(80%,100%]
	(100%,120%]
	>120%

	
	有机农田
	比值
	≤20%
	(20%,35%]
	(35%,50%]
	(50%,65%]
	(65%,80%]
	>80%

	
	半自然生境
	比值
	≤20%
	(20%,35%]
	(35%,50%]
	(50%,65%]
	(65%,80%]
	>80%

	
	专家理想中最佳值
	比值
	≤20%
	(20%,35%]
	(35%,50%]
	(50%,65%]
	(65%,80%]
	>80%

	节肢动物益害比
	和基准值的偏离程度
	比值
	>50%
	(40%,50%]
	(30%,40%]
	(20%,30%]
	(10%,20%]
	≤10%

	食虫鸟类占比
	和基准值的偏离程度
	比值
	>50%
	(40%,50%]
	(30%,40%]
	(20%,30%]
	(10%,20%]
	≤10%

	捕食性步甲占比
	和基准值的偏离程度
	比值
	>50%
	(40%,50%]
	(30%,40%]
	(20%,30%]
	(10%,20%]
	≤10%

	入侵植物盖度比例
	现状值
	>30%
	(15%,30%]
	(5%,15%]
	(1%,5%]
	(0,1%]
	未发现

	入侵植物物种数比例
	现状值
	>20%
	(10%,20%]
	(5%,10%]
	(1%,5%]
	(0,1%]
	未发现

	入侵动物个体数比例
	现状值
	>10%
	(5%,10%]
	(2%,5%]
	(1%,2%]
	(0,1%]
	未发现

	入侵动物物种数比例
	现状值
	>15%
	(7%,15%]
	(3%,7%]
	(1%,3%]
	(0,1%]
	未发现

	重点保护物种
	保护生物物种数
	现状值
	
	
	
	0
	1
	>1

	有机质含量
	与上一次调查相比的增加率
	数值
	＜-0.5%
	(-0.25%,-0.5%]
	(-0.1%,-0.25%]
	(-0.1%,0.1%]
	(0.1%,0.5%]
	>0.5%

	
	高标准农田建设通则
	比值
	≤80%
	(80%,90%]
	(90%,100%]
	(100%,110%]
	(110%,120%]
	>120%

	水质
	
	现状值
	劣V 类
	V 类
	IV类
	III类
	II类
	I 类

	化肥用量
	氮肥用量比当季作物推荐量降低比例
	现状值
	＜-10%
	(-10%,5%]
	(-5%,0%]
	(0%,10%]
	(10%,20%]
	>20%

	化学农药替代比例
	与当地年平均化学农药用量之比
	现状值
	＜0
	(0%,10%]
	(10%,25%]
	(25%,50%]
	(50%,80%]
	(80%,100%]

	半自然生境比例
	取样点1km范围内
	现状值
	＜1%
	(1%,2%]
	(2%,5%]
	(5%,8%]
	(8%,15%]
	>15%

	作物丰富度
	取样点1km范围内
	现状值
	1
	2
	3
	4
	[5,8]
	>8

	 指标数值与高标准农田建设通则中的要求数值进行比较。下同。
 偏离度=（指标值-基准值）/基准值
 有机质含量超过5%时，不管增加与否，均给5分。
 每种作物单种以及套种作物的种植面积应大于半亩，才纳入计算。村民自己多样化种植的面积小于半亩的菜园算为一种作物类型。
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正文
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1. 前言
1. 研究区域概况
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1. 评价结果
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