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一、工作简况

（一）任务来源

为强化废旧地膜回收再利用，深入推进农田地膜污染治理，农业农村部立项

了行业标准制修订项目《废旧聚乙烯农用薄膜回收再利用技术规范》。根据《关

于下达 2024 年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（农质标函〔2024〕

71 号）第 20项，由农业农村部农业生态与资源保护总站（以下简称“生态总站”）

牵头起草制定，会同西北民族大学、甘肃省农业技术推广总站等单位共同编制。

本文件由农业农村部科学技术司提出，由农业农村部农业资源环境标准化技术委

员会归口。

（二）制定背景

地膜覆盖技术是重要的农业生产措施，对保障国家粮食安全具有重要作用。

目前，我国每年地膜覆盖面积近 2.6亿亩，使用量约 130余万吨，是世界上地膜

覆盖面积和使用量最大的国家，且绝大多数地膜均为聚乙烯材质，使用后在环境

中难以自然降解，如果不能及时有效回收处置，会产生白色污染问题。党中央、

国务院高度重视农膜污染治理工作。习近平总书记强调，要提高农膜回收率，完

善废旧地膜回收处理制度，加强白色污染治理。《土壤污染防治法》《固体废弃

物污染环境防治法》《乡村振兴促进法》等法律法规对农膜使用和回收监管工作

都提出了具体要求。特别是 2020年，农业农村部、工业和信息化部、生态环境

部、市场监管总局联合发布的《农用薄膜管理办法》明确提出，鼓励研发、推广

农用薄膜回收技术与机械，开展废旧农用薄膜再利用。

目前，处理废旧聚乙烯地膜以及其他同类型聚乙烯薄膜材料主要采用回收造

粒的工艺，聚乙烯再生料可用于制作环保井盖、滴灌带、土工膜、废液桶等，实

现废物再利用。但目前，多数废旧地膜加工企业缺乏专业理论指导，普遍存在工

艺简陋、设备陈旧、运输不便、加工效率低、能源利用率低、废膜清洗不净、再

生料质量不达标、废气废物胡乱排放等问题，不利于废旧地膜回收加工产业的可

持续发展，相关技术规范亟待建立。

表 1 与废旧地膜回收利用相关的法律法规与政策文件（现行有效）

序号 法律法规/政策文件 文号/实施、修订时间 责任部门

1
《中华人民共和国固体废物

污染环境防治法》
2019年 8月 26日修订 中央、地方各有关部门
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序号 法律法规/政策文件 文号/实施、修订时间 责任部门

2
《中华人民共和国土壤污染

防治法》
2018年 8月 31日

生态环境、农业农村、

自然资源、住房城乡建

设、林业草原等相关部

门

3
《中华人民共和国乡村振兴

促进法》
2021年 6月 1日 农业农村部门

4 《农用薄膜管理办法》
中华人民共和国农业农村

部令 2020年第 4号

农业农村、工业和信息

化、生态环境、市场监

督管理等相关部门

5

《农业农村部 国家发展改

革委 工业和信息化部 财政

部 生态环境部 国家市场监

督管理总局关于加快推进农

用地膜污染防治的意见》

（农科教发〔2019〕1号）

农业农村、国家发展改

革委、工业和信息化、

生态环境、市场监督管

理等相关部门

6

《农业农村部办公厅 财政

部办公厅关于开展地膜科学

使用回收试点工作的通知》

（农办科〔2022〕3号）
农业农村、财政等相关

部门

7

《农业农村部关于落实中共

中央国务院关于学习运用

“千村示范、万村整治”工程

经验有力有效推进乡村全面

振兴工作部署的实施意见》

农发〔2024〕1号 农业农村部门

（三）起草过程

1.起草阶段

2024年，编制任务下达后，生态总站成立了编制组，召开专门会议探讨编

制任务，初步制定编制方案，进行任务分工，明确该文件的作用、适用范围及主

要内容。编制组广泛整理和查阅了国内外有关废旧地膜回收再利用的政策法规、

技术规范、项目文件与文献资料。2024年 5月，编制组深入甘肃省兰州、白银、

定西等市部分废旧地膜加工企业和塑料回收加工企业进行生产工艺调研，梳理废

旧地膜回收利用技术路线。6月，编制组通过调查甘肃兰州金土地塑料制品有限

公司、武威市凉州区双惠废旧农膜再生加工厂等多家废旧地膜回收造粒企业，了
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解各企业加工工艺、设备参数、产品品质等，对现有工艺流程及参数进行完善。

同时，结合实验室研究、相关企业放大生产，和现有各个企业的生产条件具体工

艺参数对比，确定各环节技术参数，例如交叉剪切适宜大小，甩干后含水量，熔

融段温度控制等。7月，广泛征求造粒企业以及行业专家对工艺流程、设备选型、

控温参数、产品质量和质量评价体系等各方面的意见，对意见进行归纳整理，在

相关企业试生产，对符合生产实际，有利于提高生产效率，提高产品质量的意见

予以采纳。8月，编制组在文献查阅、项目调研与实验室试验的基础上，经过多

次的修改和完善，根据《中华人民共和国标准化法》的要求，按照《标准化工作

导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1—2020）的规定，

起草了《废旧聚乙烯农用薄膜回收再利用技术规范》（讨论稿）。

2.征求意见阶段

2024年 10月，编制组结合实际进一步完善，形成《废旧聚乙烯农用薄膜回

收再利用技术规范》（征求意见稿）及编制说明，正在广泛征求意见。

二、标准编制原则、主要内容及其确定依据

（一）编制原则

1.规范性。《废旧聚乙烯农用薄膜回收再利用技术规范》依照《土壤污染防

治法》《标准化法》《农膜管理办法》等纲领性法律法规，参照颁布实施的相关

国家标准与行业标准，进行梳理编制。

2.科学性。《废旧聚乙烯农用薄膜回收再利用技术规范》的编制针对当前废

旧地膜加工利用产业小、散、乱，加工工艺粗糙落后等问题，科学设定废旧薄膜

的除尘、破碎、膜杆分离等关键处理工艺路线，通过企业调研、生产试验、专家

研讨等方式确定适宜的工艺参数范围，在农业科学与环境科学的指导下科学实施。

3.实用性。《废旧聚乙烯农用薄膜回收再利用技术规范》的使用对象主要为

我国农业农村行业的技术部门、管理部门、相关企事业单位，为推动废旧地膜再

生造粒技术的规范化、产业化、可持续化提供技术支撑。

（二）主要技术内容及其确定依据

本文件包括范围、规范性引用文件、术语和定义、废旧聚乙烯农用薄膜回收、

废旧聚乙烯农用薄膜再利用技术要求、废旧聚乙烯农用薄膜再生料质量要求、包

装、运输和储存等 7章。

范围部分主要对本文件规定的技术要求与适用范围作了说明。



6

本文件规范性引用文件为 11 个，其中与废旧地膜回收相关的 2 个（GB/T

39717、DB62/T 2622），与废旧地膜再利用工艺有关的 2个（GB 16297、GB/T

19923），与再生料质量测定有关的 7个（SH/T 1541、GB/T 1033.2、SH/T 1770、

GB/T 9345.1、GB/T 3682.1、GB/T17391、GB/T1040.2）。

本文件共定义 3个重要术语，主要涉及废旧聚乙烯农用薄膜、造粒、再生料

的定义。

废旧聚乙烯农用薄膜回收部分主要对回收方式的选择做了规定。不同区域不

同作物废旧聚乙烯农用薄膜回收方式不同，该章针对废旧地膜回收方式做了规范。

废旧聚乙烯农用薄膜是废塑料的一种，本章依据《废塑料回收技术规范（GB/T

39717）》规定了废旧地膜收集、分拣、贮存和运输等要求。同时，依据《废旧

地膜回收技术规范（DB62/T 2622）》等规定了废旧地膜回收的时间、地膜含杂

率、回收方式及回收率等要求。覆膜面积大、地块相对集中的区域，宜采用机械

回收，机械回收后残膜较多的农田，宜采用人工进行补充回收；覆膜面积小、地

块零散的区域，宜采用人工回收。耕层内的破碎残膜可使用搂膜机进行回收。

废旧聚乙烯农用薄膜再利用技术要求部分主要对废旧农膜回收后进行再利

用的具体步骤和技术参数进行了规定。该章为本文件的核心章节，主要对废旧聚

乙烯农用薄膜再利用的工艺流程进行了规范。结合加工再利用企业调研、实验室

实验等结果，确定废旧农膜回收再利用的一般工艺路线，主要分为三个阶段，一

是前处理，包括破碎、强力冲洗、杂质分离、漂洗、挤干等步骤；二是热熔，对

废旧聚乙烯农用薄膜碎片进行高温热熔；三是冷却切粒，除杂后的废旧聚乙烯农

用薄膜熔融体经挤出机挤出，在水中定型后，进入切粒设备，处理后的颗粒长度

应在 3~20 mm（根据下游料来定），直径为 3~5 mm，颗粒大小尽量均匀一致，

以便与其他料混合均匀，切粒后冷风烘干降温。

废旧地膜再生料可用于制作下游产品，不同类型下游产品对再生料的品质要

求不同。废旧地膜高温热熔挤出螺杆直径和熔融温度是关系到产品品质的关键因

素，必须严格把控。本文件结合实验室研究和工厂试生产，规范了熔融挤出机螺

杆适宜的直径和长径比范围，熔融段螺杆直径在 150～260mm，挤出段螺杆直径

在 100～200mm。加热区域分为 5部分，采取 5步控温法，每个区域确定了适宜

的加工熔融温度控制范围，使废旧地膜熔化变形，同时又不会导致颗粒烧焦变异。

如果温度太低，会使颗粒形状不规则，质量不佳，而温度过高则会破坏地膜的结
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构，影响颗粒的再生效果。

除螺杆直径和熔融温度外，整个生产过程必须要达到相应的环保要求，尽可

能减少清洗和分选污染。本章节规定热熔挤出生产过程严格按照 GB 16297大气

污染物综合排放标准，即废气经光氧催化、活性炭吸附、水箱过滤处理等系统，

处理达标后可从 15 m以上高空排放。整个工段用水量大，尤其是除尘漂洗段污

水中含大量泥沙。要求依据 《城市污水再生利用 工业用水水质标准（GB/T

19923）》，对含泥量大的污水进行三级沉降，无害化循环利用。沉降池底部污

泥经压滤干燥处理后达到还田标准，方可还田。

废旧聚乙烯农用薄膜再生料质量要求部分规定了再生料应达到的质量指标

和相应的测试方法。废旧地膜再生料的颗粒质量是关系废旧聚乙烯农用薄膜加工

再利用效果的重要指标，其质量关系到下游产品的品质和效益，需要严格把控，

否则生产出的再生料不达标，再利用效果无法保障。本节要求通过废旧聚乙烯农

用薄膜回收再利用生产的再生料产品应进行质量检验，合格后可投入使用。产品

检验以批为单位，每批为同一时间段生产，批量不高于 30吨。同一批物料同一

性能指标的 3次抽检结果偏差应≤5%。各项性能指标应满足一定的质量要求。主

要依据《热塑性塑料颗粒外观试验方法（SH/T 1541）《塑料 非泡沫塑料密度的

测定 第 2部分：密度梯度柱法（GB/T 1033.2）》 《塑料 聚乙烯水分含量的

测定（SH/T 1770》《塑料 灰分的测定 第 4部分：聚酰胺（GB/T 9345.1）》《塑

料 热塑性塑料溶体质量流动速率（MFR）和溶体体积流动速率（MVR）的测定

第 1部分：标准方法（GB/T 3682.1）》《聚乙烯管材与管件热稳定性测试方法

（GB/T 17391）》《塑料 拉伸性能的测定 第 2部分：模塑和挤塑塑料的试验条

件（GB/T 1040.2）等对再生料的外观、密度、水分含量、灰分含量、溶体质量

流通速率、氧化诱导时间、拉伸锻炼标称应变等指标要求及测试方法进行了规范。

包装、运输和储存部分规定了再生料产品的包装、运输和储存要求。本节主

要依据《废塑料回收技术规范（GB/T 39717）》等，要求废旧聚乙烯农用薄膜经

加工再利用生产的颗粒应按照一定要求规范贮存和运输。运输时不得在阳光下曝

晒或雨淋，不得与沙土、金属、煤等混合装运，更不可与易燃品混装。应在室温

条件下贮存，仓库内应有良好的消防设施，应保持整洁、干燥，防止阳光直接照

射，不得在露天堆放。

三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、



8

社会效益和生态效益

（一）主要试验或验证的分析、综述报告

1、适用于废旧聚乙烯基塑料薄膜挤出造粒的熔融温度

工艺推荐使用五步控温，试验证明，五步控温是保证最佳熔融塑化效率的塑

化控温方式。现阶段地膜吹塑过程中熔融段温度一般控制在 170—180℃，由于

废旧薄膜加工过程中有水洗阶段，熔融前经过甩干处理的薄膜含水量仍然大，故

需要适当提高一区、二区熔融温度使水分蒸发。

表 2 挤出造粒熔融温度范围

加热区域 控温标准（℃）

一区 300±50

二区（熔融） 400±50

三区（熔融） 325±25

四区 250±20

五区 250±20

挤出段 200±10

由聚乙烯薄膜的热重（如下图）可知，当达到 410℃时聚乙烯开始碳化失重，

因此除二区温度主要起到蒸发作用外，其余温度应当低于此温度才能保证物料基

本性质。通过对不同温度炭黑含量的测定，可得加热段一区、二区、三区温度适

量高有助于薄膜熔融和水分蒸发，其余控温都保持在 200℃左右即可，温度过高

增加能耗，温度过低影响挤出速率。
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2、按此标准生产的再生料产品性能指标以及与新料的对比

密度：新 LDPE密度一般在 0.91—0.93g/cm3，HDPE密度在 0.941—0.96g/cm3，

由于生产塑料制品生产加工过程中需要添加剂，所以密度根据添加剂不同维持在

0.90—0.98g/cm3，采用本工艺指标进行废旧地膜回收造粒生产，对产品进行密度

检测，密度分布范围在 0.87—0.96g/cm3，由于连续生产的不确定性，依据本标

准生产密度指标可以稳定控制在 0.85—1.00g/cm3。

水分含量：由于熔融蒸发控温限制，在保证产品质量的同时，将水分完全排

出，经试验得出，本标准工艺生产的再生料产品水分含量可以≤2000mg/kg，且这

个水分含量不影响储存与使用。

灰分含量：按照该标准工艺生产的再生料产品的灰分含量测定可控制在

≤5000mg/kg。通过熔融温度、挤出速率、拉伸强度的探究得出，在保证产量和节

能的前提下，该产品仍能保持良好的拉伸性能。

氧化诱导时间：10min是塑料制品加工原料的最低指标，再生颗粒若想达到

二次利用标准，就应达到塑化成型最低标准，试验表明，利用本工艺所生产的再

生颗粒完全合格。

拉伸断裂标称应变：地膜要求使用后物理性能要不小于使用前的 50%，废旧

聚乙烯薄膜加工前后拉伸性能的差异取决于工艺除杂率、控温、密度、含水量、

水分含量的要求，当这些标准都达到要求的拉伸性能最低保留率可达 70%。

3、产品性能检测所需设备

外观：产品规定大小的套筛，10—15倍放大镜。

密度：分析天平
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水分含量：塑料原料颗粒水分测定仪

灰分含量：炭黑含量测试仪

熔体流动速率：熔体流动速率测试仪

氧化诱导时间：差示扫描量热仪（DSC）或其他类似的热分析仪

拉伸断裂标称应变：注塑机，万能试验机

以上设备均可实现企业自行购买检测。

（二）技术经济论证、预期的经济效益和社会效益及生态效益

该技术文件的应用，能有效解决残留地膜的污染问题，实现资源循环利用。

应用于农用废旧薄膜处理，生产出高质量的再生颗粒后可应用到下游包装袋、包

装容器、污水管材、建筑板材等高值化产品，以及井盖、树篦子、支撑井体等低

值化利用产业，有效解决废旧地膜加工再利用企业因产品质量不达标造成的下游

产业链不通畅、运营可持续性差等问题，实现聚乙烯地膜的使用回收再利用闭环。

四、与国际同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的

有关数据对比情况

无。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标

准，并说明未采用国际标准的原因

本文件未涉及国际标准的采用。

六、与现行的有关法律、行政法规及相关标准的关系

本文件与有关的现行法律法规和强制性国家标准无冲突。符合《土壤污染防

治法》《农用薄膜管理办法》等国家法律法规和管理办法的要求。

本文件与现有标准体系互补，与《聚乙烯吹塑农用地面覆盖薄膜（GB13735）》

《残地膜回收机 （GB/T 25412）》《残地膜回收机操作技术规范（NY/T 2086）》

《废旧地膜回收技术规范（GH/T 1354）》形成互补，构成完整的地膜科学使用

回收再利用技术标准体系，为推进地膜污染治理提供支撑。

1.相关国家标准的前期基础

目前，我国已基本建立了农田地膜覆盖应用及残膜回收的技术标准体系，

有力推动了地膜科学使用回收。《聚乙烯吹塑农用地面覆盖薄膜（GB13735）》

是一项强制性国家标准，规定了农用地面覆盖薄膜的分类、标称厚度和覆盖使用

时间等要求、检验规则等，使用性能等要求，《全生物降解农用地面覆盖薄膜
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（GB/T 35795）》规定了农业中使用的全生物降解地膜的质量、试验方法、检验

规则、标志、包装、运输和贮存等要求，为推进全生物降解地膜科学应用提供了

规范，《农田地膜残留量限值及测定（GB/T 25413）》规定了地膜在农田土壤中

残留量的限值、测定方法，为分析农田地膜残留趋势提供技术支撑，《残地膜回

收机 （GB/T 25412）》规定了废旧地膜回收及回收效果测定的有关技术要求。

2.农业行业标准的前期基础

农业农村部制定了《残地膜回收机 作业质量（NY/T 1227）》《残地膜回收

机操作技术规范（NY/T 2086）》，对残膜回收作业质量要求、回收效果评定方

法等作出要求。中华全国供销合作总社制定了《废旧地膜回收技术规范（GH/T

1354）》，规定了地膜使用、捡拾收集、贮存运输等要求，同时提出了主要覆膜

农业区地膜捡拾技术措施。上述标准仅对废旧地膜回收质量指标、回收技术等做

了规范，但对于废旧地膜加工再利用的工艺流程、设施条件等方面缺乏相应的技

术规范。

3.相关地方行业标准的前期基础

截至目前，部分省份结合地方实际制定了一系列废旧地膜回收利用技术规范。

内蒙古制定了《废旧地膜回收与资源化利用技术规程（DB15/T 2938）》，四川

省南充市制定了《农用地膜回收利用技术规范（DB 5113/T 13）》，新疆维吾尔

自治区制定了《农田废旧地膜加工技术规范（DB65/T 3836）》，甘肃制定了《废

旧地膜回收技术规范（DB62/T 2622）》，规定了适合本省区的地膜使用、回收、

分拣去杂、储存、转运、资源化利用等技术。宁夏回族自治区制定了《农用残膜

回收利用技术规范（DB 64/T 870）》，规定了地膜使用类型、回收技术、再生

利用技术要求、加工再利用设施要求等。上述标准明确了废旧地膜资源化利用技

术的基本操作流程，但未对具体工艺技术参数的确定方法以及再生料质量要求等

进行规范。

与废旧地膜回收利用有关的标准与规范性文件见表 2。

表 3 与废旧地膜回收利用相关的标准与规范性文件（现行有效）

标准

类别
标准名称 标准号 范围 标准起草单位

国家

标准
聚乙烯吹塑农用地面覆盖薄膜 GB13735

适用于以聚乙烯为主要原料，

可加入必要助剂用吹塑法生

产的用于地面覆盖的薄膜。

中国农业科学院农业环境与可

持续发展研究所等
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标准

类别
标准名称 标准号 范围 标准起草单位

国家

标准
全生物降解农用地面覆盖薄膜

GB/T

35795

适用于具有完全生物降解特

性的，通过采用吹塑或流延等

工艺生产的农业用地面覆盖

薄膜

北京工商大学等

国家

标准
农田地膜残留量限值及测定

GB/T

25413

适用于待播农田土壤中地膜

残留量的测定

新疆维吾尔自治区农牧业机械

实验鉴定站、新疆维吾尔自治

区农业资源与环境保护站

国

家标准
残地膜回收机

GB/T

25412
适用于残地膜回收机

新疆维吾尔自治区农牧业机械

实验鉴定站等

行业

标准
残地膜回收机 作业质量

NY/T

1227

适用于残地膜回收机作业质

量的评定，具有回收残地膜功

能的联合作业机具可参照执

行

甘肃省农业机械化技术推广总

站等

行业

标准
残地膜回收机操作技术规程

NY/T

2086
适用于残地膜回收机的操作

农业部棉花机械质量监督检验

测试中心等

行业

标准
废旧地膜回收技术规范

GH/T

1354
适用于废旧地膜的回收活动 中华全国供销合作总社

地方

标准

废旧地膜回收与资源化利用技

术规程

DB15/T

2938

适用于内蒙古自治区的废旧

地膜回收与资源化利用

内蒙古自治区农牧业生态与资

源保护中心、中国农业科学院

农业环境与可持续发展研究所

地方

标准
农用地膜回收利用技术规范

DB

5113/T 13

适用于南充市行政范围内的

农用地膜回收利用

南充市嘉陵区市场监督管理局

等

地方

标准
废旧地膜回收技术规范

DB62/T

2622

适用于废旧地膜回收质量的

评定，以及废旧地膜回收工作

的监督管理和规范

甘肃省标准化研究院、甘肃省

农业生态环境保护管理站

地方

标准
农用残膜回收利用技术规范

DB 64/T

870

适用于农用残膜回收利用的

工艺选择和处理设施建设

中国农业科学院农业环境与可

持续发展研究所、中国环境科

学研究院

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中没有重大分歧。

八、涉及专利的有关说明

无。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议

等措施建议
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本文件通过对废旧聚乙烯农用薄膜回收再利用关键技术进行规范引导，稳定

产品质量，提高市场竞争性，减少不合格产品生产。本文件通过后将做好大力宣

传推广工作，尤其是对缺乏技术支持的微小型加工企业，定期开展标准执行情况

的调研工作。

十、其他应予说明的事项

无。
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